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Wstep

Zyjemy w czasach bardzo szybkich zmian
— nie tylko tych gospodarczo-spotecznych,
ale takze w otaczajgcej nas przyrodzie.
Chocby znana nam z dziecifnstwa statos$¢ poér
roku, pewna przewidywalnos¢ klimatu
i innych naturalnych zjawisk, stopniowo
zatraca sie i ustepuje coraz wiekszej
nieprzewidywalnosci. Zagadnienie global-
nych zmian klimatycznych wecigz potrafi
budzi¢ goragce spory, niemniej coraz wiecej
z nas zaczyna zdawaé sobie sprawe,
ze nasza planeta w niedalekiej przysztosci
moze nie by¢ juz tak przytulnym miejscem
do mieszkania jak dotychczas. Zjawiska
i procesy, ktérych doswiadczamy, budzg
potrzebe zrozumienia ich mechanizmédw,
aby lepiej je pozna¢ i mdc przewidywac
ich przebieg. Stad w ostatnich latach
tak wiele uwagi poswieca sie badaniom
i monitoringowi  szeregu elementéw
naszego srodowiska — temperatury i sktadu
atmosfery, zasiegu lodowcdéw, poziomu
morz i wielu, wielu innych parametrow.
Czy co$ na ten temat moga tez nam
powiedzie¢ inne istoty Zzywe, ktérych
miliardy dziela3 z nami dom na planecie
Ziemia? WSréd nich te, dla ktérych na Ziemi
nie ma praktycznie zadnych granic

—wedrowne ptaki?

Kiedy w 1960 r. grupa studentéow
Uniwersytetu = Warszawskiego zaktadata
nad naszym morzem pierwszy obdz,
na ktéorym obraczkowano ptaki i ktory
dat poczatek Akcji Battyckiej, nikt chyba
nie myslat jeszcze o tych sprawach.
Pionierom chodzito przede wszystkim
0 poznanie, skad i dokad lecg ptaki przez
polskie Wybrzeze, a temat globalnych zmian
klimatycznych miat dopiero sta¢ sie popular-
ny. Dzis$, po 60 latach nieprzerwanych badan
wedrowek ptakéw przez Akcje Battycka
(co jest ewenementem na skale swiatowa),
w naszych danych zapisany jest kawat
historii ptasich migracji, ktdre silnie zalezg
od warunkow srodowiska. Co zatem te dane
mowig nam o zmianach klimatu i ich

wptywie na ptaki?

Publikacja, ktérg oddajemy w Wasze
rece, drodzy Czytelnicy, jest probg odpowie-
dzi na to pytanie. Odpowiedzi wstepnej i na
pewno niewyczerpujgcej, wszak w akcyjnych
danych wiele jest jeszcze tajemnic do
odkrycia. Nie przestajemy tez doktadac co
roku kolejng cegietke do historii ptasich
wedrowek, z ktérej bedg mogty korzystac
takze i przyszte pokolenia. Kto wie, moze
pewnego dnia znajdziemy w tych danych
odpowiedz na to, jak sprawi¢, by nasza
planeta nie przestata by¢ przyjaznym

domem. Dla nas i dla ptakéw.
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Klimat i jego zmiany

Zmiany klimatyczne i ochrona
klimatu to hasta powtarzane dzi$ bardzo
czesto i modny temat wielu rozmow.
Naukowcy przekonujg, ze poziom dwutlenku
wegla (CO,) zawartego w atmosferze Ziemi
podwyzsza sie, a wraz z nim rosnie tempera-
tura na Ziemi. Zebrane dane dowodzj,
ze Srednia temperatura powierzchni globu

ro$nie szybciej niz prognozowano.
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Wykres. 1. Wzrost $redniej temperatury powierzchni
Ziemi wzgledem okresu bazowego 1850-1900. Zestawie-
nie obserwowanych zmian temperatury do 2017 roku,
prognozy zaktadajgcej utrzymanie tempa wzrostu tempe-
ratury takiego jak w okresie 2001-2015 (0,2°C na dekade)
jak w Specjalnym Raporcie IPCC oraz prognozy scenariu-
sza RCP8.5 wg 37 modeli wykorzystanych w 5 Raporcie
IPCCz2014r.

Pomimo alarmistycznych doniesien ludzi
nauki wcigz wielu z nas zastanawia sie, czy
ocieplenie klimatu faktycznie ma miejsce
i czy sytuacja jest tak zta jak twierdzi

wiekszos¢ naukowcdw? A jesli tak, to czy za

ten wzrost jest odpowiedzialny cztowiek?
Przeciez przez ponad 4 miliardy lat,
od poczatkdow istnienia naszej planety,
klimat na niej panujacy wielokrotnie ulegat
zmianom. Ziemia nosi Slady dawnych
zlodowacen, tzw. glacjatow — okresow
100 do 300 tys. lat, w czasie ktérych znaczna
jej powierzchnie  zajmowat Iadoldd. Po
okresie zimnym nastepowato ocieplenie,
czyli tzw. interglacjat, ktérego okres trwania
wahat sie od 15 do 220 tysiecy lat. Zlodowa-
cenia nastepowaty po sobie regularnie,
uwarunkowane gtéwnie cyklicznymi
zmianami orbity Ziemi. Jednak epoki
lodowcowe dotyczg zaledwie ostatnich
2-3 min lat naszej planety. Cofajgc sie do
jeszcze dawniejszych czaséw zobaczymy
Ziemie z klimatem o wiele cieplejszym niz

znany nam dzisiaj.

Za czasow dinozauréw $rednia
temperatura na Ziemi byta o 2-4°C wyzsza
niz obecnie, Grenlandia przypominata
tropikalng wyspe, a jej sSrednia temperatura
byta wyzsza od obecnej nawet o 20°C.
Stezenie dwutlenku wegla w atmosferze
prawdopodobnie réwniez byto znaczaco
wieksze i sukcesywnie rosto. Dinozaury
wyginety ok. 66 min lat temu, za$ poziom
CO, wcigz wazrastat, osiggajagc swoje

maksimum ok. 50 min lat temu. Jego poziom

osiggnat wowczas ok. 1000 ppm i zaczat
powoli malec. Jakie byty przyczyny spadku
poziomu dwutlenku wegla na Ziemi? Byt to
przede wszystkim rezultat zmian w bilansie
termostatu weglowego (czyli réznicy miedzy
tempem emisji CO, do szybkiego cyklu

weglowego przez wulkany a usuwaniem

tego gazu przez procesy wietrzenia skat;

naukaoklimacie.pl). Zmiany te spowodowa-
ne byly ruchami ptyt tektonicznych,
a doktadnie zderzeniem subkontynentu
indyjskiego z Azjg. Skutkiem tego byto
wypietrzenie Himalajow oraz goér Tybetu
— poteznych gér zbudowanych z niezwie-
trzatych  jeszcze skat krzemianowych.
Ponadto spadta aktywnos¢ wulkaniczna




zwigzana z przemieszczaniem sie ptyt tekto-
nicznych, co spowodowato zmniejszenie
emisji CO, do atmosfery. Temperatura
na Ziemi spadata, az ok. 3,5 min lat temu
ladoldéd pokryt Grenlandie. Pokryty duzo
wczesniej lodem biegun potudniowy nie byt
juz narazony na wietrzenie, ktére malato
rowniez na innych kontynentach wraz
ze spadkiem temperatury. Wszystkie
te procesy doprowadzity zawartos¢ CO,
w atmosferze do poziomu wzglednej
rownowagi. Wynosit on woéwczas okoto
400 ppm, czyli podobnie jak w chwili
obecnej (w roku 2020 poziom CO,

w atmosferze wynosit ok 412 ppm).

Kormoran (Phalacrocorax carbo)
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Tak wiec zmiany klimatu wystepowaty
na Ziemi od zarania dziejow i oddziatywaty
na organizmy zywe jg zamieszkujgce. Poste-
powaty one jednak zazwyczaj przez miliony
lat, dajac zyciu mozliwos¢ przystosowania
sie do zmieniajgcych sie powoli warunkéw
klimatycznych i stezeh gazéw zawartych
w ziemskiej atmosferze. Choé epizody zmian
klimatycznych bywaty niekiedy gwattowne
(np. podczas paleocerisko-eocenskiego

maksimum termicznego temperatura
na Ziemi wzrosta o 5-9°C w ciggu ok. 10 tys.
lat), a nawet prowadzity do wielkoskalo-
wych wymieran, ewolucja zycia na Ziemi
trwata nieprzerwanie, prowadzgc do biordz-

norodnosci, jakg mozemy obserwowac dzi$

na naszej planecie.

Wptyw cztowieka na zmiany klimatu

; i i

Obecnie réwniez obserwujemy zmiany
stezenia dwutlenku wegla w atmosferze

Ziemi. Pomiary zawartos$ci CO, w atmosferze

x T x x v - 390
Dwutlenek wegla w atmosferze

w
(3
o

w
3
o

w
D
o

w
&
o

w
@
o

w
[
o

sty kwi hb p-az siy

w
o
o
Stezenie dwutlenku wegla (ppmv)

w
o

1960 1970 1980 1990 2000 2010

Wykres 2. Zmiany koncentracji CO2 mierzone w obser-
watorium na Mauna Loa na Hawajach. Skala w ppm -
czasteczkach CO2 na milion czasteczek powietrza .
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wskazujg na wzrost poziomu tego gazu
od lat 50. XX wieku z 315 ppm do 412 ppm.
Wzrost ten dotyczy tylko okresu 60 Iat
od roku 1960. Na wykresie drugim widac
dane zebrane przez obserwatorium na
Mauna Loa na Hawajach, ktére jako
pierwsze zaczeto sledzi¢ zmiany koncentracji
CO, za pomocg spektrometrii w podczerwie-

ni, dajgc jasny obraz zachodzgcych zmian.

Cykl roczny ujety na wykresie drugim
obrazuje nam wptyw roslinnosci na stezenie
dwutlenku wegla w atmosferze. W okresie

wiosennym, gdy roslinno$¢ rozpoczyna



wegetacje i wykazuje silny wzrost, ilos¢ tego
gazu spada na skutek pochtfaniania go przez
rosliny. Wykorzystujg one dwutlenek wegla
w procesie fotosyntezy do produkcji
weglowodandéw  stanowigcych  materiat
budulcowy ich tkanek oraz zrédto energii.
Gdy konczy sie okres wegetacji, CO,
ponownie uwalniany jest do atmosfery
z rozktadajgcej sie materii roslinne;j.
Co prawda na potkuli potudniowe;j,
ze wzgledu na przesuniecie por roku,
cykl akumulacji i dekompozycji przebiega
odwrotnie, to jednak zdecydowana przewa-
ga laddéw, a zarazem lgdowych biocenoz
roslinnych, na pétkuli pdétnocnej (miedzy
innymi borealne lasy Eurazji i Ameryki
Pétnocnej) ksztattuje wtasnie taki globalny

obraz tego cyklu.

Niemniej jednak, pomimo obecnosci
cyklu rocznego stezenia dwutlenku wegla,
wykres drugi jednoznacznie wskazuje
na postepujacy wzrost stezenia dwutlenku
wegla w atmosferze. Niedtugo po obserwa-
torium na Mauna Loa dokfadne badania
stezenia dwutlenku wegla przeprowadzity
inne obserwatoria na caltym swiecie,
otrzymujac podobne wyniki, ktore jedno-
znacznie okreslity charakter zmian zawarto-
$ci dwutlenku wegla w atmosferze naszej
planety. Analizujgc dane zebrane z pomia-
row paleoklimatycznych oraz dane dotycza-
ce stezenia dwutlenku wegla z ostatnich 250

lat, czyli od poczatku epoki przemystowej,
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wida¢ gwattowny wzrost ilos¢ dwutlenku
wegla wywotany spalaniem paliw kopalnych
przez cztowieka. Zjawisko to spotegowato
rowniez postepujace wylesienie naszej
planety pod zabudowe i grunty rolne,
co uwolnito ogromne ilosci CO, zmagazyno-
wanego w drewnie i zmniejszyto zdolnosc
biosfery do akumulacji tego gazu. Na
wykresie trzecim przedstawione sg wahania
stezenia dwutlenku wegla na przetomie
epok lodowych oraz gwattowny jego wzrost
w okresie rewolucji przemystowej. Widzimy
wyraznie, ze tak wysokiego i gwattownego
wzrostu ilo$ci dwutlenku wegla w atmosfe-
rze Ziemi nie byto co najmniej przez ponad

400 tysiecy lat, a pewnie i dawnie;j.

Zmiany ilosci dwutlenku wegla
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Wykres 3. Wynik pomiaru zmian koncentracji CO2 w
atmosferze w przeciagu ostatnich 400 tysiecy lat na pod-
stawie rdzeni lodowych.

Wraz ze wzrostem zawartosci dwutlenku
wegla w powietrzu nasila sie efekt cieplar-
niany. Jest to zjawisko polegajace
na zatrzymywaniu czesci promieniowania
stonecznego przez gazy cieplarniane takie

jak metan, podtlenek azotu, freony,

para wodna i wtasnie dwutlenek wegla.
Nietrudno sie zatem domysli¢, ze wzrost
stezenia

dwutlenku  wegla powoduje

zatrzymanie wiekszej ilosci ciepta
w atmosferze Ziemi, a co za tym idzie

nagrzewanie jej powierzchni.

Pomiary temperatury w ciggu ostatniego
stulecia wskazujg na jej wzrost srednio
0 1,1—1,2°C, przy czym najsilniejszy wzrost
widoczny jest w ciggu ostatnich 20 lat.
Mozemy sie wiec spodziewac statego
wzrostu temperatury uzaleznionego
od wzrostu stezenia dwutlenku wegla.
Jednak na zmiany temperatury na Ziemi
wptyw ma nie tylko efekt cieplarniany,

ale réwniez szereg innych czynnikdéw, takich

jak na przyktad cykle stoneczne.

Cho¢ niejednemu z nas wydawac sie
moze, ze wzrost S$redniej temperatury
w ciggu stulecia o niecaty 1°C to niewiele,
to jednak trudno zaprzeczyé, ze dla naszej
planety skutki tej zmiany juz sg odczuwalne.
Nalezg do nich m.in. topnienie lgdolodu
grenlandzkiego i wielu lodowcow gérskich,
rozmarzanie wiecznej zmarzliny na Syberii
oraz wzrost czestosci  wystepowania
gwattownych zjawisk pogodowych — rekor-
dowych upatéw, huragandéw i nawatnic oraz

dtugotrwatych okreséw suszy.




Skutki zmian klimatycznych

gt

Skutkéw zmian klimatycznych wywota-

nych gwattownym wzrostem stezenia CO,
w atmosferze mozna z pewnoscig wyliczac
caty szereg. Jedng z najbardziej zauwazal-
nych i dotykajgcych nas na co dzien konse-
kwencjg jest wzrost Srednich temperatur
oraz towarzyszace mu maksima temperatu-
rowe wystepujace z coraz wiekszg czestotli-
woscig. Dane zebrane z pomiaréow tempera-
tury dowodzg, ze 12 z ostatnich 13 lat nale-
zato do najgoretszych w historii pomiarow.
Naukowcy przewidujg, ze S$rednie roczne

temperatury w Polsce w ciggu najblizszego
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stulecia wzrosng nawet o 4°C, a temperatu-
ry latem siegng 40°C. Klimat naszego kraju
stanie sie podobny do klimatu krajow

potudniowej Europy.

Nietypowy rozktad temperatur oraz
szybsze nagrzewanie sie lgdéw niz oceandéw
moze powodowac specyficzne uktady
ciSnien  przesuwajgcych chtodne masy
powietrza w rejony, w ktdrych do tej pory
nie wystepowaty. Jesli do tego dojdzie,
bedziemy mie¢ do czynienia np. z opadami
$niegu w Potudniowej Afryce. Podnoszenie

sie temperatury oceandw jest powodem

powstawania gwattownych zjawisk pogodo-
wych w postaci poteznych burz, nawatnic
i huraganéw. Naukowcy dowodzg, ze wzrost
temperatury nie spowoduje zwiekszenia
liczby powstajgcych huragandw, natomiast
te, ktére powstang, beda miaty znacznie
wiekszg site niz dotychczas. Wedtug
zebranych danych w przeciggu ostatnich
30 lat moc huraganéw podwoita sie,
a naukowcy przewidujg, ze bedzie ona

jeszcze wzrasta¢ wraz ze wzrostem stezenia

dwutlenku wegla w atmosferze.

W ostatnich latach rowniez przez Polske
przechodzity gwattowne burze i nawatnice —
jedna z nich zréwnata z ziemig 72 tys. ha
lasow na poétnocy i zachodzie kraju. Jest to
wynik $cierania sie goracych mas powietrza
ptynacych znad Sahary z zimnymi masami
z poétnocy. Suche strefy zwrotnikowe
w ciggu ostatnich kilkudziesieciu lat przesu-
nety sie w kierunku poétnocnym i docieraja
juz do potudniowej Europy, gdzie obserwu-
jemy zjawisko pustynnienia. Wedtug badan
przeprowadzonych przez Narodowg Agencje




Oceanéw i Atmosfery w USA (NOAA)
w ciggu ostatnich 25 lat zasieg klimatu
zwrotnikowego przesunagt sie na podtnoc
o 200-400 km. Naukowcy przewidywali,
ze tak duze zmiany nastgpig nie wczesniej
niz pod koniec XXl wieku. Mylili sie.
Nastgpity o wiele szybciej i prawdopodobnie
to jeszcze nie koniec. Réwniez w Polsce
obserwujemy w ostatnich latach coraz
tagodniejsze zimy i wydtuzenie sezonu
wegetacyjnego. Wiosna jest sucha z powodu
braku topniejgcego $niegu i intensywnych
opaddw. Battyk nie zamarza juz od lat 40. XX
wieku, a na naszych polach coraz trudniej

uprawiaé pszenice, ktérg z powodzeniem

zastepuje cieptolubna kukurydza lub sorgo.

Na podtnocy Europy ocieplenie klimatu
jest jeszcze mocniej odczuwalne. ,Btoto,
smutek i rozczarowanie” — to tytut jednego
z artykutow na portalu informacyjnym, ktory
opisuje tragiczne dla turystyki skutki
ocieplenia klimatu w Finlandii w wiosce
Swietego Mikotaja. Biura turystyczne zostaty
zmuszone do  odwotania  zimowych
wycieczek z powodu... braku $niegu,
a turysci, ktérzy jednak zdecydowali
sie na podréz, zamiescili w Internecie
grudniowe zdjecia reniferéw stojgcych

w szarym btocie zamiast w $nieznym puchu.

Puchacz $niezny (Bubo scandiacus)

Ociepla sie réwniez Syberia. W Jakucji
dawniej termometry wskazywaty nawet
-74°C, teraz temperatury nie spadajg juz
ponizej -50°C. Rozmarza wieczna zmarzlina,
a postawione na niej domy chwiejg sie
i zapadajg w btoto. Zagrozone sg drogi oraz
linie kolejowe budowane bez fundamentow,
bezposrednio na twardej jak kamien
zmarztej ziemi. Tony szczatkéw roslinnych
od wiekdw zamarzniete w syberyjskiej ziemi
teraz zaczynajg odmarzac i rozktadac sie.
Pod wptywem tego procesu wydziela
sie metan — gaz cieplarniany, ktéry uwalnia-
ny do atmosfery jeszcze bardziej nasila

ocieplanie sie planety. Rozmarzajgca nad

brzegami Kotymy ziemia obsuwa sie coraz

bardziej, odstaniajgc szczagtki zwierzat
zyjacych na Syberii w dawnych epokach:
nosorozca wilochatego, mamuta, Zzubra
pierwotnego. W bagno osuwa sie réwniez
syberyjska tajga. Drzewa chwiejg sie
i przewracaja, a miejsce lasu zajmujg
bagniska lub roslinnos¢ stepowa. Do tak
gwattownych zmian muszg przystosowac
sie zwierzeta zamieszkujgce dotad tajge.
Czy im sie uda? Topnienie wiecznej zmarzli-
ny dotyka zresztg nie tylko Syberie,
obserwowa¢ je mozina tez na Alasce,

w Kanadzie i Tybecie.
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W  wielu krajach  wysychajg  rzeki

i drastycznie spada  poziom  wodd
gruntowych. W niektérych rejonach USA

i na Cyprze ograniczono ilo$¢ dostepnej
wody na mieszkanca, a do Barcelony woda
dowozona jest tankowcami. Hiszpania

z braku stodkiej wody pitnej zmuszona

jest do odsalania wody oceanicznej.
R Topniejg tez wielkie lodowce w gdrach
‘ Tybetu i Himalajach. Ich zanik oznacza
‘\L_,\’\}“ zachwianie réwnowagi w dostepnosci
stodkiej wody. Lodowce akumulujg wode,

. ktéora opada w intensywnych deszczach

)_'. .w czasie pory deszczowej, zapobiegajgc

tym samym niszczycielskim wylewom rzek.
;;‘Z kolei w czasie pory suchej woda

9= zgromadzona w lodowcach gérskich zasila

gorskie stopniejg, rzeki Azji,

3o Chin i Indii w czasie pory deszczowej zalejg
- ~~ wsie i miasta, powodujac olbrzymie straty
ludzkie i materialne w wyniku powodzi

nastepujacych po nich gtodu, choréb

e brak wody w porze suchej. Woda zawarta
——

‘@ obecnie w lodowcach gasi pragnienie
~ 2,5 miliarda ludzi na sSwiecie i stanowi 75%

5% zasobow SdekI?j wpij&plvtnej na planegle.
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O ptakach i o tym jak zmiany klimatu wptywaja

na ich zycie

Zachodzace gwattownie zmiany klima-
tyczne wplywajg bezposrednio nie tylko
na nas — ludzi, ale oddziatujg na wszystkie
ekosystemy na Ziemi. Skutki ocieplenia
klimatu dotykajg zaréwno rosliny jak
i zwierzeta. Na niebezpieczne zmiany
szczegdlnie narazone sg ptaki wedrowne,
ktore caly rytm Zycia  uzalezniaja
od przemian por roku i szeregu czynnikéw
z tego wynikajacych. Zanim jednak opiszemy
wptyw  ocieplenia klimatu na ptaki,
chcemy opowiedzieé¢ co$ o samych ptakach

i ich wedréwkach.

Y
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Migracje ptakdw od stuleci nieodtgcznie
i poetycko kojarzone sg z przemijaniem
lata i nadejsSciem jesieni, a potem
z radosnym poczatkiem wiosny. Rzeczywi-
Scie, rytm ptasiego zycia w naszym klimacie
zwigzany jest $cisle z przemianami por roku.
Coroczne wedréwki staty sie fascynujaca
i charakterystyczng strategig przetrwania.
Dla wiekszosci gniazdujagcych w Polsce
gatunkéw ptakow podstawowym
pokarmem sg drobne zwierzeta - owady,
gryzonie, ptazy i gady, ktére wraz

z nastaniem chtodniejszych jesiennych

Zuraw (Grus grus)

dni zapadajg w ,sen zimowy” lub gina.
Ewolucyjng odpowiedzig ptakéw na okres
zimowego  niedoboru  pokarmu  jest
wedréwka w rejony, gdzie owady i inne
organizmy bedace ich pozywieniem wciaz
pozostajg aktywne. Z nadejsSciem wiosny,
gdy dni w strefie umiarkowanej sg coraz
dtuzsze i baza pokarmowa ponownie sie
zwieksza, ptaki wracaja, aby wykorzystaé

obfitos¢ pokarmu do wyprowadzenia legdw.

Skad jednak ptaki wiedza, ze juz czas
do odlotu?

naszych ptakéw kieruje sie tzw. zegarem

Zdecydowana  wiekszos¢
wewnetrznym, czyli genetycznym zapisem,
ktéry pozwala im na orientacje w czasie,
niezaleznie od zmian zachodzacych w srodo-
wisku ich zycia. Ptaki trzymane w niewoli,
w eksperymentalnych warunkach statej

dtugosci dnia i nocy, nawet przez kilka lat,

przechodzity wtasciwy dla danego gatunku
cykl gotowosci do rozrodu, pierzenia
i niepokoju wedrowkowego (czyli stanu
ruchowego pobudzenia, przejawianego
przez ptaki w klatce w okresie migracyjnym)
we wtasciwej sekwencji i o wiasciwych
porach roku. Ten okotoroczny cykl, sterowa-
ny hormonalnie, bez dostepu do bodZcéw
zewnetrznych, u ptakéw eksperymentalnych
trwat  zazwyczaj troche krécej niz
12 miesiecy. W naturze ten wewnetrzny
zegar jest dostrajany do rzeczywistego
rytmu przyrody przez fotoperiod, czyli
dtugosc dnia. Szczegélnie gatunki
wedrujgce na dalekie dystanse, ktore
na legowiskach spedzajg stosunkowo kroétki
czas, majg najbardziej napiety ,rozktad
jazdy”. Dlatego np. juz w drugiej

potowie lata, cho¢ dni sg wcigz ciepfte,
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a wiekszos¢ z nas cieszy sie wakacyjnym
storicem, wiele ptakow (m.in. siewkowce,
pokrzewki, trzcinniczki) rozpoczyna
przygotowania do jesiennej wedrdowki.
Zeruja wtedy intensywnie (tzw. hiperfagia),
korzystajac z letniej obfitosci pokarmu,
by odtozy¢ zapasy ttuszczu stanowigce
paliwo podczas dtugotrwatego lotu. Czesé
gatunkow jeszcze przed okresem hiperfagii
przechodzi pierzenie, czyli ~wymienia
wszystkie (lub czes$¢) pior, by na czas
wedréowki mie¢ swieze, dobrej jakosci lotki
i sterowki; inne odktadajg pierzenie na okres
spedzany na zimowisku w tropikach.
Wewnetrzny zegar wskazuje ptakom
réowniez czas powrotdw z miejsc zimowania,
dzieki czemu co roku wiosng mozemy

znéw witac je w naszym kraju.

Podejmowanie jesiennych i wiosennych
wedréowek charakterystyczne jest dla pta-
kéow zamieszkujacych strefy umiarkowane,
w ktérych przemiana pdr roku jest wyraznie
zaznaczona. Gatunki zamieszkujace rejony,
w ktérych temperatura i dtugos¢ dnia
podlegajg mniejszym rocznym wahaniom,
zazwyczaj pozostajg osiadte lub podejmuja
tylko krotkodystansowe migracje. Dotyczy
to ptakow zamieszkujgcych strefy zwrotni-
kowe i podzwrotnikowe. Osiadte sg réowniez
gatunki, ktérych baza pokarmowa nie
zmienia sie wraz z nastaniem zimy, na przy-
ktad dziecioty, ktére przez caty rok zywig

sie owadami ukrytymi pod korg drzew.
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Dzieciot biatogrzbiety (Dendrocopos leucotos)

Fenomen ptasich migracji nieodmiennie
zachwyca i intryguje naukowcéw na catym
Swiecie, pozostawiajgc wcigz wiele do
odkrycia. Niespotykany u innych zwierzat
system nawigacji ptakdw poznany i opisany
zostat dopiero niedawno. Wiemy, ze
w czasie swych podrézy ptaki okreslajg
kierunek lotu za pomocg uktadu gwiazd
lub pozycji stornica. Mtode gesi i zurawie
pierwszg swojg podréz odbywajg pod
opiekg dorostych ptakéw, uczac sie trasy
poprzez zapamietanie charakterystycznych
punktow. Nie wszystkie jednak gatunki
tworzg grupy rodzinne. Znaczna cze$c

mtodych ptakéw sama musi odnalezé droge

na zimowiska. Prowadzi je instynkt zapisany
w genach. Potrafig nie tylko odczytywaé
ruchy ciat niebieskich (a konkretnie pozycje
nieruchomej gwiazdy, wokot ktérej obraca
sie nieboskton — na pétkuli pdtnocnej jest
nig Gwiazda Polarna), ale rowniez odbierac
pole magnetyczne Ziemi. Ich wewnetrzny
kompas przez dtugie lata byt zagadka dla
naukowcéw. Dzi§ wiemy, ze u wiekszosci
ptakdw za nawigacje odpowiadajg czastki
fotoaktywnych biatek znajdujacych sie w ich
oczach. Dyskutuje sie tez nad rolg krysztat-
kéw magnetytu, zlokalizowanych w ptasich
nozdrzach. Mechanizm odczytywania
i interpretowania pola magnetycznego
Ziemi wcigz stanowi szerokie pole dyskusji
i pozostaje nie w pefni poznang ptasia

tajemnica.

Szpak (Sturnus vulgaris)

Prowadzone przez naukowcédw badania
i obserwacje wedrowek ptakow w ostatnich
dziesiecioleciach  dostarczajg ciekawych
i jednoczesnie niepokojgcych danych. Ptaki
niewatpliwie juz mocno odczuwajg skutki
zmian klimatu, a najblizsze dziesieciolecia
prawdopodobnie przyniosg jeszcze wieksze
zmiany. Naukowcy dowodzg, Ze dwoma
najczesciej obserwowanymi typami reakcji
ptakdw na zmiany klimatu sg przesuniecia
w czasie poszczegblnych etapow w ich
cyklach Zzyciowych oraz zmiany zasiegu.
To, jak bardzo zmiany w cyklu pér roku
sg dla ptakéw dotkliwe, w duzej mierze
zalezy od ich strategii wedréwki. Skutki
zmian klimatycznych szczegdlnie odczuwane
sg przez migrantdw dalekodystansowych,

pokonujgcych setki tysiecy kilometréw




w czasie wiosennych i jesiennych
wedrowek. Ptaki te narazone sg bowiem
coraz czesciej na niedobory pozywienia
na trasach migracji, a takie w miejscach
odbywania legédw. W ich przypadku terminy
odbywania wedréwek s3 silnie determino-
wane genetycznie, przez co wszelkie
ewentualne ich zmiany wymagajg wielu
pokolen. Stad na skutek szybko zachodzg-
cych zmian w Srodowisku ptaki te nie potra-
fia zsynchronizowaé sie z masowymi
pojawami owaddw na legowiskach, ktére
z powodow cieplejszych zim i wiosen
pojawiajg sie coraz wczesniej. Dobrym
przyktadem sg ptaki morskie powracajgce

na legi nad Zatoke Hudsona. Cieplejsze zimy
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i wiosny spowodowaty w Kanadzie
wczesniejsze wystgpienie szczytu liczebnosci
komaréw. Niedostosowane jeszcze do tych
zmian ptaki, powracajagc w typowym
dla siebie terminie, nie trafiajg w szczyt
obfitosci owaddéw, przez co ich piskleta
sg narazone na niedozywienie. Spadek
przezywalnosci wsrdd pisklat oraz dorostych
ptakdw wyraznie wskazuje na zachwianie
delikatnej rownowagi ekosystemow.
W lepszej sytuacji sg gatunki odbywajace
krotsze wedréwki, np. znane z naszych
podworek sikory i zieby, przemieszczajgce
sie  w granicach jednego kontynentu.
Zebrane dane wskazujg, ze odlegtosci

ich migracji skracajg sie wraz z ocieplaniem

sie klimatu. Coraz czeSciej mozna tez obser-
wowac osobniki wedrownych gatunkéw
ptakdow, ktore nie podejmujg wedrowki
lub przemieszczajg sie tylko na niewielkie
dystanse (koczujg) — dotyczy to np. kosow,
gesi czy zurawi. tagodniejsze zimy zapew-
niajg im dostep do pokarmu przez caty rok.
Takie osobniki, ktére przezyty zime blisko
miejsca rozrodu, mogg szybko reagowatd
na poprawiajgce sie warunki pokarmowe
i w zalezno$ci od nich przystepowac¢ do
legdw, co daje im przewage konkurencyjng
nad tymi osobnikami, ktére powracajac
z wedréwki nie wiedzg, jaka sytuacje
zastang na legowiskach. Utatwiona dostep-
no$¢ do pokarmu w czasie fagodniejszej

zimy sprzyja im i gwarantuje wiekszy sukces

Kos (Turdus merula)

legowy, a wczesniej rozpoczety okres
godowy daje mozliwo$s¢ wyprowadzenia
wiecej niz jednego legu w roku,

co w czasach srogich zim nie byto mozliwe.

Innym  widocznym  zjawiskiem jest
zmiana zasiegdw wystepowania gatunkow
ptakdw, postepujaca wraz z przemieszcza-
Gatunki

zwigzane z cieplejszym klimatem przesuwa-

niem sie stref klimatycznych.
ja swoje zasiegi na potnoc. W gorszej sytua-
cji sg ptaki zamieszkujace chtodne strefy
klimatyczne oraz siedliska gorskie. Siedliska
odpowiadajgce ich wymaganiom kurcza sie
wraz z narastajgcym ociepleniem klimatu.
Trzeba tu

jednak pamietaé, ze ptaki

powigzane sg ze swoim $rodowiskiem zycia
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siecig skomplikowanych zaleznosci
i na ich zasiegi wptywa nie tylko klimat.
Przyjrzyjmy sie awifaunie Polski. Owszem,
mozemy u nas znalez¢ przyktady zaréwno
wyraznej ekspansji cieptolubnych gatunkéw
z potudnia (np. klagskawka Saxicola rubicola
czy zotna Merops apiaster), jak i spadku
liczebnosci gatunkodw potnocnych
(np. Swiergotek tgkowy Anthus pratensis).
Z drugiej strony mozna podac przyktady
doktadnie odwrotne. Niedawno wymarty
w Polsce jako gatunki legowe typowo
cieptolubne dzierzby: czarnoczelna Lanius
minor i rudogtowa L. senator, a inny
potudniowy gatunek, kraska Coracias
garrulus, jest na skraju wyginiecia. Z kolei
do najszybciej zwiekszajgcych liczebnosé
nalezg takie pdtnocne gatunki jak zuraw
Grus grus i tabedz krzykliwy Cygnus cygnus.
Wptyw na zasiegi i liczebnos¢ ptakow
ma réwniez dostepnos¢ bazy pokarmowej
oraz zmiany siedliskowe, a takze — niekiedy
przede  wszystkim —  przeksztatcenia
przyrody wywotywane przez cztowieka.
W obliczu postepujacych zmian w najtrud-
niejszej sytuacji sg zwtaszcza gatunki wyspe-
cjalizowane, majgce nieduze zdolnosci
adaptacji do zmieniajgcych sie warunkow.
Mozemy sie spodziewac, ze splot réznych
czynnikdbw, w tym zmian klimatycznych
i dziatalnosci cztowieka, bedzie w najbliz-
szym czasie prowadzit do dalszych zmian

w naszej awifaunie.
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Ptaki to delikatne i wrazliwe istoty,
powigzane ze swoimi siedliskami fatwymi
do zerwania niémi zaleznosSci. Zachodzace
gwattownie zmiany klimatyczne powoduja
zachwianie catych ekosystemoéw, ktérych
ptaki sg nieodtgczng czescig. Przyktadem
sg liczne gatunki ptakdw morskich, w tym
pingwinow, ktére tracg pokarm ze wzgledu
na podwyzszanie sie temperatury oceandw.
Gwattowny spadek liczebnosci ryb i innych
organizmdéw morskich negatywnie wptywajg
na sukces legowy ptakéw, dla ktdrych
stworzenia te stanowig pokarm. Ich popula-
cje w ciggu ostatnich dwdch dekad
zmniejszyty sie o ponad 60%, a zagrozone

wyginieciem jest ok. 30% gatunkéw.

Obserwujac zmiany zachodzace
w Swiecie ptakow powinnismy zastanawiac
sie nad tym, w jaki sposéb mozemy zapobie-
ga¢ negatywnym skutkom tych zmian.
»Wiem z doswiadczenia, jak $lepym mozna
by¢ na gtebokg i grozng zmiane. Naturalne
jest dla nas zatozenie, ze to, co nas otacza,
jest trwate” — pisze Adam Nicolson, Autor
ksigzki ,,Krzyk Morskich Ptakow”.
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| Zatozyciel Akcji Battyckiej—prof. Przemystaw Busse
umieszcza mysikrélika w wadze typu pesola '
R LT DTS | Lt

Ochrona ptakéw przed skutkami ocieplania

klimatu to zadanie z pewnoscig trudne
i ztozone, wymagajace przede wszystkim
doktadnego poznania zycia naszych skrzydla-
tych braci. Bez wiedzy o ptakach
i siedliskach przez nie zamieszkate nie
zdotamy opracowac sposobow ich skutecz-
nej ochrony. Jak jednak badac stworzenia
przemieszczajgce sie w ciggu roku tysigce
kilometrow? Spedzajgce duzg czes¢ zycia
w drodze, a przy tym bedace bardzo
skrytymi i trudnymi do obserwacji obiektami
badan? W Polsce pierwsze publikacje
mogace byé uznanymi za wstep do zaintere-
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Ochrona ptakéw z Akcja Battycka

sowania badaniem ptakéw pochodza
z poczatku XX wieku i stanowig opisy
obserwacji ptakéw migrujgcych  przez
polskie Wybrzeze Battyku. Jako pierwszy
opublikowat swdj tekst niemiecki ornitolog
Zimmermann. Kolejnymi po nim byli
Jan Sokotowski oraz Wtadystaw Rydzewski.
Jednak dokonane przez nich obserwacje
byly raczej przyczynkowe i nie stanowity
ciggtosci  wieloletnich  badaiA. Dopiero
rok 1931 przynidést radykalny postep
w badaniach ptakéw wedrownych w Polsce,
w tym zatozenie pierwszej jednostki
naukowej prowadzacej i koordynujgcej
badania nad wedrowkami ptakéw za pomo-
cg metody obragczkowania. W tym wiasnie
roku przy Muzeum Zoologii w Warszawie
utworzona zostata Stacja Badania
Wedrowek Ptakdéw, ktorej kierownikiem
zostat Janusz Domaniewski, a krétko po nim
W. Rydzewski. Obrgczkowanie ptakéw
w Polsce rozwijato sie bardzo dynamicznie
do roku 1938. Liczba zaobrgczkowanych
wowczas ptakow wynosita 27 274 osobniki.
Czas Il Wojny Swiatowej w duzej mierze
ograniczyt, cho¢ nie do konica zatrzymat
te badania, az do roku 1945, w ktérym
to Centrala odrodzita sie pod nowg
nazwag: Stacja Ornitologiczna przy Panstwo-
wym Muzeum Zoologii. Obecnie ma ona
swojg siedzibe w Gdrkach Wschodnich

w Gdansku. Od czaséw powstania Stacji

Ornitologicznej badania nad ptakami

wedrownymi  znacznie sie  rozwinety.
Zainicjowano wiele programéw badaw-
czych, ujednolicono i doprecyzowano meto-
dy zbierania danych, wprowadzono tez
specjalne kursy dla o0séb chcacych zostaé
obraczkarzami, czyli wspotpracownikami
Stacji posiadajgcymi uprawnienia do obrgcz-
kowania dzikich ptakéw. W pierwszych
latach dziatania nowej Stacji koncentrowano
sie przede wszystkim na badaniu wedréwek
ptakdw poprzez obrgczkowanie osobnikéw
legowych i pisklat na legowiskach wraz
z gromadzeniem wiadomosci powrotnych
o zaobrgczkowanych ptakach. Regularne
badania polegajagce na systematycznym
obraczkowaniu ptakéw w trakcie aktywnej
wedrowki  zapoczatkowali studenci Kota
Naukowego Biologow Uniwersytetu
Warszawskiego w roku 1960. Przy wspotpra-
cy ze Stacjg Ornitologiczng w Goérkach

Wschodnich podjeli probe obraczkowania

o > ot BaaPootty w20 B

ptakdéw migrujgcych jesienig przez Polskie
wybrzeze Morza Battyckiego. Na miejsce
badan obrali Mierzeje Messynska nad
jeziorem Ptasi Raj w Gdrkach Wschodnich.
Wynikiem podjetych badan byto ok. 1000
schwytanych i zaobrgczkowanych w ciggu
miesigca ptakow. Tak doskonaty rezultat
zaowocowat kontynuacjg badan w kolejnych
latach i wkrétce, pod patronatem profesora
Zdzistawa Raabe, obdz studencki przerodzit
sie w program badawczy znany pod nazwa
Akcja Battycka. Jego kierownikiem na dtugie
lata zostat Przemystaw Busse. Prace prowa-
dzone w ramach tego programu odmienity
kierunek badan ornitologicznych prowadzo-
nych w Polsce, ktadac nacisk na obrgczko-
wanie ptakéw migrujgcych. Metodyka
zastosowana przy prowadzeniu badan
zostata pdzniej wprowadzona w wielu
innych krajach, wspoétpracujagcych w ramach
zatozonej w 1996 r. sieci SEEN (South East
European Bird Migration Network).
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Badania ptakdw na Akcji Battyckiej

Od 1960 roku w badaniach Akcji Battyckiej
nastgpito wiele zmian — zdjecia pierwszego
zatozonego obozu ornitologicznego AB wy-
raznie réznig sie od obecnej postaci tereno-
wych stacji obragczkowania ptakéw na Mie-
rzei Wislanej, Mierzei Helskiej i na mierzei
jeziora Bukowo. Podobnie z samg metodyka
prowadzonych badan — dzieki postepowi
nauki i techniki mozemy dzisiaj korzystac

z wielu narzedzi, ktdre wczesniej nie istniaty

lub pozostawaty poza naszym zasiegiem,

takich jak geolokatory czy molekularne me-
tody okreslania pfci. Jednak zasadnicza cze$é
metod badawczych pozostata niezmieniona
lub jedynie nieco ulepszona, na przyktad
obraczkowanie ptakéw oraz standardowy
zestaw pomiaréw biometrycznych. Dzieki
temu uzyskujemy ustandaryzowane dane
naukowe z bardzo ditugiego okresu, ktére
mozemy ze sobg porédwnywac i interpreto-
wacé w kontekscie wieloletnich zmian para-

metréow wedrowek ptakdow.

Podstawowym narzedziem odtowu pta-

kow w ramach badan Akcji Battyckiej sg sieci
ornitologiczne, tzw. mist nets, ktére po-
wszechnie sie stosuje w badaniach ornitolo-
gicznych na catym Swiecie. Sieci na Akcji Bat-
tyckiej sg ustawiane w sasiedztwie drzew
i krzewéw oraz w trzcinowiskach, wychwy-
tujg zatem ptaki nie w trakcie aktywnego
przelotu, ale zerujgce lub odpoczywajace.
Bardzo wazne jest to, ze liczba i ustawienie
sieci nie zmieniajg sie z roku na rok, dzieki
czemu mozliwe jest porownywanie wynikéw
odtowdw na tle wieloletnim (czyli monito-

ring).

Na Akcji uzywamy sieci nylonowych
o kilku réznych wielkos$ciach oczek, dostoso-
wanych do réznych rozmiaréw ptakéw. Sieci
sg rozpinane na tyczkach bambusowych,
a dzieki specjalnej budowie sktadajg sie
z kilku kieszeni, tzw. pétek. Ptak, ktory nie
widzi sieci z cienkiej przedzy, ustawionej na
tle roslinnosci, wpada w nig i trafia do potki
— materiat sieci i wielko$¢ oczek s3g tak do-
brane, ze nie stanowi to dla niego zagroze-
nia. Wszystkie sieci w obrebie stacji tereno-
wej sg kontrolowane od $witu do zmroku co
godzine — w razie wystgpienia niekorzyst-

nych warunkéw pogodowych kontrole wy-
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konuje sie czesciej lub nawet zamyka sie
czes¢ sieci. Ptaki s wyjmowane przez spe-
cjalnie wyszkolony personel stacji i transpor-
towane w bezpieczny sposéb, w przewiew-
nych, bawetnianych woreczkach, do miejsca

obrgczkowania.

Kazdy schwytany na Akcji Battyckiej ptak
zostaje zarejestrowany w specjalnym
zeszycie, stanowigc w nim jeden rekord
(linijke). Po zakonczeniu sezonu badan
terenowych wszystkie rekordy wpisywane
sg w specjalnym programie do komputera
i trafiajg do akcyjnej bazy danych, stanowia-

cej najwiekszg tego typu baze na sSwiecie

Ad

 #
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(obecnie ma ona ok. 2 milionéw rekordéw).
Pierwszg czynnoscig, jaka wykonujemy
ze schwytanym ptakiem, jest oznaczenie
gatunku i zaobraczkowanie. Wiekszos¢
ptakdbw mozna oznaczy¢é do gatunku
na pierwszy rzut oka, sg jednak przyktady
gatunkéw bardzo do siebie podobnych,
ktore wymagajg konsultacji z literaturg
ornitologiczng. Niekiedy do identyfikacji
sg potrzebne specjalne pomiary, np. dtugosé
skrzydtfa i dtugos$é wyciecia na drugiej lotce
| rzedu u trzcinniczka i fozéwki. Zdarza sie,
ze wykonac trzeba kilka pomiaréw i podsta-
wi¢ je do specjalnego wzoru, by mdc

poprawnie okresli¢ gatunek.
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Kiedy juz wiemy, z jakim gatunkiem
mamy do czynienia, mozemy danego
Obraczka

(aluminiowa Ilub stalowa, w zaleznosci

osobnika zaobraczkowac.
od gatunku) jest zaktadana na lewg noge
ptaka, na jej czes¢ zwang skokiem
(odpowiadajgcg  $rdédstopiu  cztowieka).
Rozmiary i masa obraczki sg tak dobrane,
aby nie stanowita ona dla ptaka obcigzenia.
Na kazdej obraczce znajduje sie napis,
sktadajacy sie z dwéch czesci: 1. Nazwa
centrali  obraczkowania ptakéw, czyli
instytucji, ktéra w danym kraju koordynuje
obrgczkowanie i gromadzi uzyskane dzieki
niemu dane; w Polsce jest nig Stacja
Ornitologiczna PAN w Gdansku; 2. Niepo-
wtarzalny kod literowo-cyfrowy, pozwalaja-
¢y na jednoznaczng identyfikacje ptaka

noszgcego obraczke. Obraczkowanie jest

zatem niczym innym jak indywidualnym
znakowaniem osobnikéw, umozliwiajgcym
Sledzenie ich historii zyciowej — tras wedro-
wek, dtugosci zycia, powracalnosci do
miejsca zaobraczkowania itd. W prowadzo-
nym na Akcji monitoringu dzieki obraczko-
waniu mozemy odrdzni¢ nowoprzybyte
ptaki od tzw. retrapow — osobnikéw juz
zaobragczkowanych, ktére pozostajg jakis
czas w okolicy. Bywa tez, ze schwytany ptak
nosi obraczke zatozong na naszej stacji
w poprzednich latach (tzw. kontrola) lub
nawet na stacji zagranicznej (wiadomos¢
zagraniczna — np. jesienia regularnie
rejestrujemy ptaki z obraczkami litewskimi
i rosyjskimi). Oczywiscie, takie osobniki nie
dostajg kolejnej obraczki, zapisywany jest

tylko numer i centrala tej, ktorg juz nosza.

Obraczki ornitologiczne




Po zaobraczkowaniu przychodzi czas
na oznaczenie pfci i wieku danego osobnika.
Pte¢ jestesmy w stanie rozpoznaé¢ wtedy,
gdy upierzenie samcéw i samic u danego
gatunku sie rézni (tzw. dymorfizm ptciowy
— np. u bogatki, zieby czy kosa) lub tez
gdy osobnik przejawia fizjologiczne przysto-
sowania do sezonu legowego (u samcow —
powiekszona kloaka, u samic — tzw. plama
legowa). Z kolei oznaczenie wieku wigze
sie $cisle ze strategia wymiany pidr
(pierzenia) danego gatunku i polega
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na odrdéznianiu pidr juwenalnych (wyrostych
jeszcze w gniezdzie) od wyrostych pdzniej
piér typu dorostego. U rdzinych gatunkow
wyglada to inaczej i czesto wymaga konsul-
tacji ze specjalistyczng literaturg. U ptakéw
wréblowych, ktdrych najwiecej obrgczkuje
sie na AB, mozliwe jest oznaczenie
tylko dwodch kategorii wiekowych: ptaki
mtodociane (do momentu ukonczenia
1 roku zycia) i ptaki doroste (starsze
niz 1 rok).

Kolejne czynnosci polegajg na wykonaniu
kilku pomiaréw biometrycznych. Pozwalajg
one oceni¢ kondycje danego osobnika,
a takze opisa¢ jego ksztatt i wielkosc.
Pierwszym pomiarem jest ocena stopnia
ottuszczenia. Ptaki odktadajg ttuszcz, ktéry
jest ich gtéwnym paliwem podczas lotu,
pod skérg w rejonie brzucha i miedzy

obojczykami. Aby to stwierdzi¢, wystarczy

/’ﬂ\\\

lekko dmuchng¢ w pidra na brzuchu ptaka,
by je rozchyli¢ i odstoni¢ skdre. Poniewaz
skéra ptakow jest cienka i widac przez nig
zaréwno ttuszcz, jak i wnetrznosci, opraco-
wano 9-stopniowg skale (0-8) opisujacy ilosé
podskdérnego ttuszczu. Generalnie im go
wiecej, w tym lepszej kondycji jest ptak i
tym lepiej jest przygotowany do wedréowki.

Dmuchajgc w brzuch ptaka jesteSmy w stanie ocenic stan jego ottuszczenia na podstawie widocznosci organdw wewnetrznych.

w
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Pomiar tzw. formuty skrzydfa pozwala
opisac jego ksztatt, ktory ma istotne znacze-
nie dla aerodynamiki lotu. Ptaki wedrujace
na dalekie dystanse majg zazwyczaj dtuzsze
i bardziej zaostrzone skrzydta, ktére stawiajg
powietrzu mniejszy opdr, zapewniajac
zmniejszenie wysitku podczas lotu. Z kolei
gatunki osiadte lub wedrujgce na niewielkie
odlegtosci mogg sobie pozwolié¢ na skrzydta
bardziej zaokraglone, ktdére co prawda
zwiekszajg zuzycie energii, ale rownoczesnie
zapewniajg wifascicielowi wiekszg zwrot-
no$¢, tak wazng przy ucieczce przed drapiez-
nikami. Rdznice w ksztatcie wynikajg z réznic
dtugosci zewnetrznych lotek | rzedu, tworza-
cych czes¢ dtoniowaq skrzydta — pomiar tych
wtasnie rdéznic to formuta skrzydta, na
podstawie ktorej wylicza sie matematyczne

wspotczynniki ksztattu skrzydta.
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Ostatnie pomiary to dtugos$¢ ztozonego
skrzydta (od nadgarstka do konca najdtuz-
szej lotki) i dtugos¢ ogona (mierzona
od grzbietu do konica najdtuzszej sterowki)
oraz masa (ptaki wazone sg w specjalnej
tutce na wadze elektronicznej). Pomiary
te oddajg wielkos¢ osobnika, masa zwigzana
jest réwniez z jego ottuszczeniem,

a wiec i kondycja.

Nalezy tu podkreslié, ze pomimo
dtugiego opisu catos¢ procedur na jednym
osobniku zajmuje doswiadczonemu obracz-
karzowi maksymalnie 1-2 minuty.
Dzieki temu jesteSmy w stanie uzyskac
od ptaka maksimum informacji przy zmini-
malizowaniu stresu wynikajgcego z trzyma-

nia w reku. Po zwazeniu ptak jest od razu

wypuszczany na wolnosc.

33 Dymowka (Hirundo rustica), bogatka (Parus major), strzyzyk (Troglodytes troglodytes)

Niestandardowe metody badan

Obraczkowanie i pomiary stanowig
standardowe, lecz bynajmniej niejedyne
metody badan wedréwek ptakéw, stosowa-
ne na Akcji Battyckiej. W ciggu 60 lat dziatan
Akcji prowadzono na niej rozmaite badania
dodatkowe, m.in. wizualne obserwacje
przelotu, testy orientacyjne, eksperymenty
behawioralne itd. Cze$s¢ tych badan
byta wykonywana w ramach dziatalnosci
naukowej zespotu prowadzacego Akcje,
a cze$é¢ we wspodtpracy z innymi osrodkami
naukowymi. Opiszemy tu krétko kilka takich
dodatkowych metod, stosowanych na AB

w ostatnich latach.

Do rozwigzania niektérych problemoéw
badawczych nie wystarczy ocena samego
wygladu ptaka — potrzebny jest wglad
w jego materiat genetyczny. Dobrym
przyktadem jest kwestia odrdzniania
samcoOw i samic u gatunkéw bez dymorfi-
zmu ptciowego. W ostatnich latach na Akgcji
prowadzono tego typu badania m.in. nad
gajowka i $piewakiem. Od ptaka pobierana
byta niewielka ilos¢ krwi, z ktérej potem
w  laboratorium  wyodrebniano  DNA
i oznaczano pteé. Nastepnie w grupie
osobnikéw z oznaczong w ten sposdb picig
poszukiwano takiej kombinacji pomiarow,
ktéra pozwalataby rozpoznawac¢ ptec
bez pobierania krwi. Krew do badan

molekularnych pobierana jest oczywiscie

tylko od ptakéw w dobrej kondycji, zabieg
trwa krétka chwile i jest dla nich catkowicie
bezpieczny, a caty projekt badawczy
musi by¢ wczesniej zaakceptowany przez
Komisje Etyczng do Spraw Doswiadczen
na Zwierzetach.
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W ostatnich dekadach badania nad we-

drowkami  ptakéw  zrewolucjonizowato
wprowadzenie narzedzi umozliwiajacych
bezposrednie $ledzenie tras wedréwek
osobnikéw — np. nadajnikéw satelitarnych
czy loggeréw GPS/GSM. Ze wzgledu na swo-
ja mase nadajniki te wcigz jeszcze mogg byc¢
naktadane tylko na ptaki o odpowiednio
duzych rozmiarach ciata. Na szczescie bada-
nie przemieszczen matych ptakéw umozli-
wiajg geolokatory. Geolokator to niewielkie

(najmniejsze wazg zaledwie utamek grama)

34



urzadzenie rejestrujace czas oraz ilo$¢ pada-
jacego Swiatta stonecznego. Naktada sie
je na grzbiet ptaka przy pomocy specjalnej
uprzezy, ktora nie krepuje jego ruchow.
Geolokator nie wysyta danych, tylko je
gromadzi, trzeba go zatem po roku odzyskac
(dlatego najczesciej naktada sie je na ptaki
lokalne, ktére z duzym prawdopodobien-
stwem wrdcg w kolejnym roku w miejsce
badan). Specjalne oprogramowanie na
podstawie zapisanych danych wylicza
wspotrzedne geograficzne miejsc, w ktérych
przebywat dany osobnik. Na  Akcji
geolokatory zaktadane byly w ostatnich
latach kapturkom na stacji Bukowo.
Dzieki temu wiemy, ze kapturki z tego
rejonu wedrujg na potudniowy zachdd,
zime spedzajagc na wyspach Morza

Srédziemnego i w pétnocnej Afryce .

Dzikie ptaki s3 wektorami réznego rodza-
ju pasozytow. Bezposredni kontakt z ptaka-
mi podczas ich obrgczkowania umozliwia
zbieranie danych réwniez o tych pasozytach.
W ostatnim czasie na Akcji, we wspotpracy z
osrodkami naukowymi z Polski i Meksyku,
badano wystepowanie na ptakach m.in.
kleszczy, roztoczy z rodziny dutkowcdédw, mu-
chowek z rodziny wpleszczowatych oraz
pierwotniakéw z grupy kokcydidw. Dzieki
tym badaniom mozemy lepiej poznaé orga-
nizmy $cisle zwigzane z ptakami w swoim

cyklu rozwojowym.
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/ Gasiorek (Lanius collurio)

Opisane badania, cho¢ wykonywane jako
dodatkowe w stosunku do standardowych
metod (obrgczkowanie i pomiary), swietnie
je uzupetniajg, dzieki czemu obraz wedré-
wek ptakéw staje sie coraz petniejszy.
Oczywiscie, wcigz jest wiele pytan bez odpo-
wiedzi, ciggle stawiane sg nowe — dlatego
wtasnie poznawanie ptasich migracji jest

i nie przestanie by¢ fascynujace.
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Wodniczka (Acrocephalus paludicola) z geolokatorem



Co dane zbierane na Akcji Battyckiej moga

powiedzie¢c nam na temat zmian klimatu

Ptaki jako gatunki wskaznikowe

zmian siedliskowych

Zastandwmy sie na poczatek, dlaczego
akurat ptaki miatyby miec dla nas szczegdl-
ne znaczenie przy rozpatrywaniu zmian
klimatycznych. Przeciez procesy te wptywaja
na caty szereg organizméw zywych. Co czyni
ptaki takimi cennymi organizmami wskazni-
kowymi, ze ich monitoring ma znaczenie

w kontekscie dynamiki klimatu?

Ptaki jako gatunki wskaznikowe majg
rzeczywiscie kluczowe znaczenie, i to z kilku
powodow. Po pierwsze, sg one czesto dosy¢
mocno  uzaleznione od  konkretnych
warunkow siedliskowych. | cho¢ spotkamy
wsréd  ptakéow  wiele gatunkéw bardzo
tolerancyjnych na warunki $rodowiska
(tzw. ubikwistycznych — np. zieba, ktéra
wystepuje w zasadzie we wszystkich typach
lasu), to szereg gatunkdw jest Scisle zwigza-
nych z konkretnym typem siedliska, ktére
zapewnia im wifasciwg baze pokarmowa
oraz mozliwos¢ znalezienia schronienia
i odbycia legéw. Zmiany powierzchni
i zasiegu tych siedlisk bedg zatem odzwier-
ciedlone w zmianach liczebnosci i zasiegéw
wystepowania ptakéw. Zauwazimy réwno-

czesnie, ze ptaki, jako organizmy statociepl-
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ne, sg dosyé tolerancyjne na wahania

temperatury powietrza. Wystepujace
u nas gatunki osiadte, jesli tylko majg dostep
do pokarmu, sg w stanie znie$¢ zaréwno
upaty, jak i silne mrozy. Zatem wzrost
temperatur i ocieplenie klimatu oddziatuje
na ptaki przede wszystkim posrednio,
przez przeksztatcenia siedlisk i zmiany

w dostepnosci bazy pokarmowej.

Po drugie, ptaki wedrowne, szczegdlnie

te  migrujagce na dalekie dystanse
(np. miedzy kontynentami), sg uzaleznione
od warunkéw wystepujacych nie tylko
na ich terenach legowych, ale tez na
miejscach  postoju podczas wedrowki
i na zimowiskach. Sg zatem prawdziwym
barometrem zmian zachodzacych nie tylko
lokalnie, ale i globalnie. Ptaki to najbardziej
mobilne ze wszystkich istot na Swiecie,
najdtuzsze pokonywane przez nie podczas
migracji dystanse osiggajg dziesigtki tysiecy
kilometrow. Jak juz wspomniano, witasnie
ci dalekodystansowi wedrowcy, ze wzgledu
na silnie wrodzone mechanizmy regulujace
ich migracje, sg szczegdlnie wrazliwi
na niewielkie nawet zmiany siedliskowe.
W artykule opublikowanym w 2016 r.
w czasopi$mie Science, ktérego wspdtauto-

rami  byli naukowcy z Uniwersytetu

Gdanskiego, wykazano, ze gniazdujgce
w syberyjskiej tundrze biegusy rdzawe
Calidris canutus w ostatnich latach nie
nadazajg za coraz wczesniej wystepujgcym
wiosennym szczytem pojawu bezkregow-
cow, ktorymi  karmig swoje piskleta.
W zwigzku z tym mtode ptaki sg coraz
stabiej odzywione, majg coraz krotsze
dzioby i nie sg w stanie efektywnie zerowac
na gteboko zakopanych w piasku matzach
podczas przebywania na zimowiskach
w Mauretanii, co dodatkowo obniza
ich kondycje. Tak wtasnie zmiany klimatu
w jednej czesci Swiata majg wptyw na caty

cykl zyciowy tych ptakdw.

Po trzecie wreszcie, ptaki s3 nam,
ludziom, dosy¢ bliskie, cho¢ pod wzgledem
ewolucyjnym dzieli nas dosyé spora
odlegto$¢ na drzewie Zzycia. Podobnie
jak my, do orientowania sie w Swiecie
wykorzystuja gtéwnie wzrok i stuch,
stad duzo tatwiej wykry¢ ich obecnos¢
przez bezposrednig obserwacje wizualna
lub akustycznag, inaczej niz w przypadku
ssakow, polegajgcych gtéwnie na niedostep-
nych dla nas bodZcach zapachowych.
Pewnie koszatka, maty ssak podobny
do wiewidrki, tez jest Swietnym wskazni-
kiem stanu Srodowiska, ale jak obserwowac

zmiane zachowan matego zwierzecia, ktére

Biegus rdzawy (Calidris canutus)
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jest aktywne nocg w koronach drzew.
Poza tym ptaki odniosty niebywaty sukces
ewolucyjny, wystepuja na catym swiecie,
wiasciwie we wszystkich mozliwych typach
siedlisk. Wreszcie budzg one w ludziach
przede wszystkim pozytywne uczucia,
dzieki czemu tatwiej do badan nad nimi
oraz ich ochrony zaangazowaé duzg liczbe

wolontariuszy-amatorow.

Nic wiec dziwnego, e programy
monitoringu  ptakdw stanowig waing
gatgz monitoringu $rodowiska w wielu
krajach. Przypomnijmy, ze monitoring
srodowiska polega na regularnych
pomiarach rozmaitych parametréw
srodowiska naturalnego, na podstawie
ktorych mozna nie tylko $ledzi¢ zmiany
zachodzace w przyrodzie, ale tez prognozo-
wac ich kierunek. Monitorowane s3g nie
tylko elementy abiotyczne (nieozywione)
srodowiska, takie jak temperatura czy stan
gleb, ale takze organizmy zywe. Aby monito-
ring byt skuteczny, musi by¢ prowadzony
nie tylko wedtug standaryzowanej metody-
ki, ale takze mozliwie nieprzerwanie przez
dtuzszy czas. W Polsce te funkcje spetnia
Panstwowy Monitoring Srodowiska,
prowadzony przez Gtéwny Inspektorat
Ochrony Srodowiska, ktérego jednym
z dziatéw jest Monitoring Ptakéw Polski
(MPP). W jego ramach badane sg zmiany
liczebnosci i rozpowszechnienia szeregu

gatunkow legowych, zaréwno tych pospoli-
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tych (MPPL - Monitoring Pospolitych Ptakéw
Legowych, prowadzony od 2000 r.),
jak i wybranych gatunkéw rzadkich.
Liczeniami objete sg tez zimujace ptaki wod-
ne oraz gesi i zurawie podczas wedrowek.
Wyniki prezentowane sg na stronie MPP
(monitoringptakow.gios.gov.pl).

Ptaki wrdblowe, ktére w ogromnych
liczbach przelatujg wiosng i jesienig przez
Polske, sg trudne do monitoringu przez
zwykte liczenia, szczegdlnie e wiele
gatunkéw  wedruje noca. Informacje
na temat zmian ich liczebnosci mozemy
uzyska¢ dzieki obrgczkowaniu. Witasnie
Akcja Battycka, dziatajagca nieprzerwanie
od 1960 roku, jest najdtuzej funkcjonujgcym
w Polsce (i jednym z najdtuzej na Swiecie)
programow monitoringu ptakéw wedrow-
nych. Dzieki zastosowaniu statych miejsc
i termindw prac terenowych, jak réwniez
statej liczby sieci, uzyskiwane wyniki obrazu-
ja rzeczywiste wahania liczebnosci przelatu-
jacych ptakéw (pomimo tego, ze wychwytu-
jemy i obraczkujemy bardzo niewielka
cze$¢ strumienia przelotu). Ale w naszych
badaniach monitorujemy nie tylko stan
liczebny ptakéw, ale takze zmiany ich
zachowan i budowy. Zobaczmy zatem, czego
na podstawie danych Akcji Battyckiej
mozemy dowiedzie¢ sie o wptywie
zmian klimatu na populacje ptakow

przelatujacych przez nasze Wybrzeze.
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Co dane Akcji Battyckiej mowig

o wptywie zmian klimatu na ptaki

W jaki sposéb, na podstawie danych
zbieranych na Akcji Battyckiej, mozna
wykry¢ wptyw zmian klimatu na ptaki?
Wptyw ten moze sie manifestowac

W nastepujacy sposdb:

o pod wptywem zmian klimatu ptaki

bedag zmienia¢c  przebieg  tras
wedrowek oraz ich dtugos¢, co
znajdzie odzwierciedlenie w rozmiesz-
czeniu  wiadomosci  powrotnych
(ponownych stwierdzen zaobrgczko-

wanych osobnikdow),

. zmiany klimatu mogg wptynac
na liczebnos¢ i zasiegi poszczegdlnych
gatunkéw, co znajdzie odbicie
w liczbach obrgczkowanych na Akcji

Battyckiej osobnikéw,

. ptaki bedg przyspieszac¢ lub opdzniac
wedrowke w odpowiedzi na zmiany
klimatyczne, a zatem terminy ich
pojawow na stacjach Akcji Battyckiej

tez sie zmienig,

. w odpowiedzi na presje selekcyjne
zwigzane z klimatem dojdzie do
zmiany w budowie ptakéw na drodze
ewolucji, co bedzie widoczne

w zmianie ich wymiaréw.

41

Zjawisko wymienione w punkcie
pierwszym zostato opisane w literaturze na
podstawie duzych zbioréw danych dla wielu
gatunkdéw. Dane Akcji Battyckiej wchodzg do
takich analiz w skali kraju, czy catego
kontynentu, ale mimo zaobrgczkowania na
Akcji ponad 1,5 miliona ptakéw liczba
uzyskanych wiadomosci powrotnych jest
wcigz zbyt mata, by analizowa¢ samodziel-
nie uzyskane wyniki. Zajmiemy sie zatem

pozostatymi trzema punktami.

'S §

Zmiany liczebnosci wedrownych
ptakow w odpowiedzi na zmiany

klimatu

Obserwowane przez nas zmiany
liczebnosci obrgczkowanych ptakéw na
przestrzeni lat mogg miec¢ rézne podtoze.
Przede wszystkim mogg one obrazowac
zmiany liczebnosci gatunku lub zmiane jego
wedrownosci. Jesli gatunek przestaje
wedrowaé¢ albo skroci wedréwke tak,
ze przestanie do nas dolatywaé — jego
liczebnos¢ w  naszych  obserwacjach
spadnie. Obserwowane zmiany niekiedy
odzwierciedlajg wieloletnie cykle, podczas
ktérych  populacje ptakéw  wzrastajg
liczebnie, by w pewnym momencie sie
zatama¢, a potem znowu sie odbudowad.
Zmiany te mogg tez by¢ mie¢ charakter
trendéw, czyli zmian  kierunkowych,
a nie fluktuacyjnych. Spadek liczebnosci
obraczkowanych ptakéw danego gatunku
moze tez wynika¢ z kurczenia sie jego
zasiegu legowego i odwrotnie — wzrost
wskazuje na ekspansje. Przyjrzyjmy sie kilku

przyktadom z AB.

Wykres czwarty pokazuje, jak z roku
na rok na Mierzei Wislanej zmieniata sie
liczebnos¢ naszego najmniejszego ptaka,
a przy tym najliczniej obraczkowanego na
AB (tgcznie ponad pét miliona) — mysikrélika
Regulus regulus. Widzimy dwa wyrazne

szczyty w latach 70. i 90, podczas ktérych

obrgczkowano nawet kilkanascie tysiecy
osobnikéw w sezonie (rekord w 1974 roku
— 20.530, w tym ponad 3.000 jednego
dnial). Na poczatku obecnego stulecia liczby
te do$¢ gwattownie spadty i od tego czasu
mysikroélik rzadko przekracza tysigc ptakéw
w sezonie. Mozliwe, ze w przysztos$ci nastgpi
jeszcze  odbicie, ale zwraca uwage,
ze obecny ,dotek” trwa juz dwukrotnie
dtuzej niz ten w latach 80. Mysikrolik
to gatunek borealny, zwigzany z borami
Swierkowymi i preferujacy raczej chtodny
klimat. Dane z MPPL tez wskazujg na jego
umiarkowany trend spadkowy w Polsce
Mozliwe, ze pod wptywem ocieplenia
klimatu mysikrélik stopniowo wycofuje
sie na potnoc lub tez populacje z pétnocne-
go wschodu Europy w coraz wiekszym
stopniu  skracajg jesienng  wedréwke,
nie docierajgc na nasze Wybrzeze.

Mysikrélik - Mierzeja Wislana
25000
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Wykres 4. Zmiany liczb obraczkowanych mysikrolikow
na stacji Mierzeja Wislana w sezonie jesiennym.
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Odmiennie wyglada sytuacja u innego
pospolitego ptaka wrdblowego — kapturki
Sylvia atricapilla. Tutaj z kolei mamy do
czynienia z wyraznym trendem wzrostowym

liczb obraczkowanych ptakéw.

Kapturka - Bukowo-Kopan
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Wykres 5. Zmiany liczb obraczkowanych kapturek na
stacji Bukowo-Kopaii w sezonie jesiennym.

Wzrost liczby obrgczkowanych na Akcji
Battyckiej kapturek jest zgodny z trendem
wzrostowym w Polsce i w catej Europie.
Gatunek ten jest bardzo plastyczny pod
wzgledem strategii wedréwkowych. Czes¢
europejskich kapturek odlatuje jesienig
do  Afryki,

w Europie. Mozliwe, ze coraz tagodniejsze

wiekszos¢ jednak zimuje

zimy zwiekszajg  przezywalno$¢  tych
osobnikéw i umozliwiajg ich wczesniejszy
powrdt wiosng na legowiska, co prowadzi
do zwiekszenia sukcesu legowego
i w konsekwencji wzrostu liczebnosci.
Pokrzewki, do ktdrych nalezy kapturka,
sg zresztg generalnie gatunkami
cieptolubnymi i ocieplenie klimatu moze
im po prostu pomaga¢ w wyprowadzaniu

wiekszych legéw.
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Zmiany zasiegdw spowodowane zmianami
klimatycznymi mogg prowadzi¢ do tego,
ze dany gatunek pojawia sie w miejscach,
gdzie dotad nie wystepowat. Jako przyktad
z Akcji Battyckiej mogg postuzy¢ dwa zupet-
nie rézne gatunki — klgskawka Saxicola rubi-
cola oraz sdweczka Glaucidium passerinum.
Ponizszy wykres pokazuje rozktad ich

stwierdzen na Akcji na przestrzeni lat.

Ekspansja klgskawki i soweczki

N3
m soweczka (N =13)

= kigskawka (N = 10)

] LI

1964 1969 1974 1979 1984 1989 1994 1999 2004 2009 2014 2019

Rok

Wykres 6. Rozktad stwierdzen klgskawki i séweczki na
Akcji Battyckiej .

Zauwazmy, ze poza incydentalnymi przy-
padkami schwytania w latach 60., oba ga-
tunki zaczynajg pojawiac sie na Akcji dopie-
ro w latach 90. (séweczka) lub po 2000 r.
(klgskawka) i obecnie sg stwierdzane co
prawda nielicznie, ale dos$¢ regularnie. Co
ciekawe, pod wzgledem wymagan siedlisko-
wych s3 to diametralnie rézne gatunki. Kla-
skawka to cieptolubny ptak potudniowych
wyzyn, a soweczka — mieszkaniec borealnej
tajgi. Wzrost liczebnosci i rozpowszechnie-
nia tych gatunkow jest tez notowany w mo-

nitoringu ptakéw legowych. U jego podtoza

moze leze¢ ten sam czynnik u obydwu
—zwiekszona przezywalnos¢ na europejskich
zimowiskach, zwigzana z coraz tagodniejszy-
mi zimami. Ocieplenie klimatu moze wiec

paradoksalnie prowadzi¢ do ekspansji nawet

(
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ka (Glaucidium passerinum)

owecz

s

."

rubicola) oraz s

Klaskawka (Saxicota

gatunkdw o bardziej pdtnocnych zasiegach
(soweczka). Wida¢ tez, ze réwniez

o gatunkach nielicznie stwierdzanych
na Akcji mozemy z naszych danych

wydoby¢ ciekawe informacje.
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Zmiany termindw  wedréwki

ptakow w zwigzku ze zmianami

klimatu

Mozemy sie spodziewal, ze ocieplenie
klimatu powodujgce przyspieszenie sezonu
wegetacyjnego bedzie miato wptyw réwniez
na zmiany termindw wedréowek (czyli
fenologii) ptakow. Teoretycznie mozna zato-
2y¢, ze wiosng ptaki bedg powracac na tere-
ny legowe coraz wczesniej, co pozwoli
im wyprowadzi¢ z sukcesem wiecej legow.
Termin jesiennej wedrowki rowniez moze
ulec przyspieszeniu (bo szybciej zaczynajg
i koncza legi) Ilub wrecz przeciwnie
— w zwiagzku z dtuga i ciepta jesienig ptaki
bedg mogly pozostawaé diuzej na legowi-
skach. Rézine gatunki powinny w rézny
sposdb reagowac na te zmiany, w zaleznosci
od strategii migracyjnej.  Przyjrzyjmy
sie zatem, co na ten temat mowig dane
Akcji Battyckiej.
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Temperatura kwietnia na trasie wedrowki (°C)

Wykres 7. Zalezno$¢ mediany przelotu $piewaka na Helu
od kwietniowych temperatur na trasie ich wedréwki.
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Wykres 8. Daty poczatku (kwadraty), potowy (mediany -
tréjkaty) i konca przelotu (kota) Spiewaka przez Mierze-
je Wislang w kolejnych latach wraz z zaznaczonymi tren-
dami. Widoczne wyrazne przyspieszenie poczatku prze-
lotu, skutkujace wydtuzeniem okresu wedrowki.
Analiza fenologii jesiennego i wiosenne-
go przelotu $piewaka Turdus philomelos
na stacjach Akcji Battyckiej (wiosng na Helu,
jesienig na Mierzei Wislanej) w latach
1975-2014 wykazata, ze zmiany terminéw
wiosennej wedréwki nie ukfadaty sie
w zaden trend, natomiast wyraznie zalezaty
od kwietniowych temperatur na trasie
migracji (im cieplejszy kwiecien,, tym
wczesniejszy przelot — wykres 7.). Z kolei
poczatek jesiennej wedrowki przyspieszyt
w ciggu tych lat o pie¢ dni, przy braku
zmiany terminu koncowki przelotu, przez co
caty okres migracji ulegt wydtuzeniu
(wykres 8.). Spiewak jest gatunkiem zimuja-
cym w potudniowej i zachodniej Europie.
Ptaki mogg zatem dostosowywaé terminy
swojej wedréwki do warunkdw, jakie napo-
tykajg na miejscach postojowych po drodze.

Dzieki wydtuzonemu sezonowi legowemu
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doroste osobniki s3 w stanie wyprowadzic¢
wiecej pisklat, a nawet podejs¢ do drugich
legdw. Powoduje to zwiekszong liczbe
mtodych ptakéw w siedliskach i wzrost
konkurencji, dla unikniecia ktdrej czesé
osobnikéw z wczesnych legdw wczesniej

rozpoczyna jesienng wedréwke.

Jak wida¢, ptaki spedzajgce zime
w Europie sg w stanie dostosowaé terminy
wedréwki do biezgcych warunkéw pogodo-
wych. tatwo to zaobserwowac u wczesnych
migrantow, takich jak bogatki Parus major.
W lata o wczesnej i cieptej wiosnie ich
marcowy przelot na legowiska wypada
wczesniej niz poczatek naszego sezonu
badawczego. Czy u ptakéw zimujgcych
w Afryce, na potudnie od Sahary, ktdre
nie wiedzg, jaka jest pogoda wiosnag
w Europie, tez mozina dostrzec zmiany

fenologii migracji w ostatnim czasie?
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Wykres 9. Przyspieszenie wiosennego przelotu piecusz-
kow na Bukowie w latach 1982-2017 (anomalia wyrazo-
na w dniach). Widoczny trend w kierunku coraz wcze-
$niejszej wedrowki.
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Okazuje sie, ze dzieki danym AB mozna
wykry¢ takie zmiany réwniez u migrantow
dalekodystansowych. | tak piecuszki
Phylloscopus trochilus, wedrujgce wiosng
przez Bukowo, przyspieszyly swdj przelot
$rednio o 5,4 dnia miedzy 1982 a 2017 r.
(wykres 9.). Z kolei u gajowek Sylvia borin,
przelatujagcych przez Bukowo jesienig,
stwierdzono przyspieszenie koricowej fazy
migracji o 9-13 dni miedzy 1965 a 2018 r.

(wykres 10.).

o Data
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Wykres 10. Przyspieszenie koncowej frakcji przelotu
(75%, 90% i 95% wszystkich ptakéw) gajowek przez
Bukowo od lat 60. XX w. (czerwone linie).

Oba te gatunki zimujg w tropikalnej
Afryce, na potudnie od Sahary, siegajac az
po potudniowe krance kontynentu. Badania
naszego zespofu wykazaty, ze terminy
ich pojawdéw na Akcji korelujg z wielkoskalo-
wymi czynnikami klimatycznymi, operujacy-
mi na trasie ich wedréwek oraz na legowi-
skach i zimowiskach. U piecuszka
w gre wchodzi m.in. wysoko$¢ opaddéw
we  wschodniej

Afryce  (im  wyisza,

tym wczesniejszy przelot) oraz temperatura
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i opady na terenach legowych w Skandyna-
wii. U gajowki z kolei przyspieszenie
jesiennej wedrowki zwigzane jest nie tylko
z wyzszymi temperaturami na skandynaw-
skich legowiskach, ale tez z ociepleniem
na trasie wiosennej migracji w rejonie
Srédziemnego.  Widaé

Morza zatem,

>

ze  gatunki przemierzajagce  podczas
wedrowek najdtuzsze, miedzykontynentalne
trasy, sg szczegodlnie uzaleznione
od warunkéw klimatycznych w réznych rejo-
nach globu, a ich wypadkowa
ma wptyw na terminy pojawéw na

naszym Wybrzezu.
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Wptyw klimatu na zmiany

morfologii wedrownych ptakéw

Coroczne wedrédwki sg tak waznym
komponentem zycia migrujgcych ptakow,
ze wptywaja nie tylko na ich zachowania,
ale tez budowe ciata, zwtaszcza skrzydet.
Gatunki pokonujace podczas migracji duze
dystanse majg z reguty dtuzsze i bardziej
zaostrzone ktére

skrzydta, sg bardziej

wydajne aerodynamicznie — pozwalajg
zaoszczedzi¢ energie przy diugotrwatym
locie. Z kolei ptaki, ktére wedrujg tylko
na niewielkie odlegtosci lub sg zupetnie
osiadte, mogg pozwoli¢ sobie na krotsze
i bardziej zaokraglone skrzydta, stawiajgce
powietrzu wiekszy opér, ale za to zapewnia-
jace  wiascicielowi wiekszg  zwrotnosc
i przySpieszenie, a tym samym zwiekszajgce
jego szanse na ucieczke przed drapiezni-
kiem. Rdznice w ksztatcie wynikajg z réznych
dtugosci i proporcji lotek | rzedu, stanowig-

cych koncowg czesé skrzydta.

Jak juz wspomnielismy, w zwigzku

ze zmianami
ulegaja
gatunkow. Mozna sie spodziewad, ze za tymi

klimatycznymi  modyfikacji

zachowania wedrowkowe wielu

zmianami bedzie podgza¢ tez morfologia
ptakdw - np. ze skracaniem dystansu
migracji bedzie zwigzana stopniowa zmiana
ksztattu skrzydta na bardziej zaokraglony
(czyli
,osiadty”). Na Akcji Battyckiej mierzymy

mniej ,wedrowny” a bardziej
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ptaki od 60 lat. Poniewaz gatunki z rzedu
wroéblowych, jakimi sie gtéwnie zajmujemy,
mogg sie rozmnazac juz w kolejnym roku
po wyjsciu z gniazda, te 60 lat to teoretycz-
nie nawet 60 ptasich pokolen. Zeby zmieni¢
ksztatt skrzydta w toku ewolucji, gatunek
ptaka musi "tylko" wydtuzy¢ lub skrocié
niektdre piora, a taka zmiana jest stosunko-
wo "fatwa", poniewaz nie wymaga przebu-
dowy Zzadnych organéw wewnetrznych.
Ewolucja dziata jednak w skali setek tysiecy
lat. Czy takie "tatwe" zmiany bedzie mozna
zaobserwowac juz w ciggu kilkudziesieciu
lat? Nasze dane dajg fascynujgcy odpowiedz

na te pytanie.

Przyjrzelismy sie doktadniej sikorom,

ktére s tzw. migrantami czeSciowymi.
Oznacza to, ze w populacji czesé¢ osobnikéw
podejmuje wedrdwki, a cze$s¢ pozostaje
osiadta. Takie gatunki majg zatem zapisane
w genach obie strategie i mogg szybciej
reagowa¢ dostosowaniem  zachowania
do warunkéw S$rodowiskowych, a potem
zmienia¢ budowe wtasnego ciata dostoso-
wujac ja do zmiany zachowania. W zwigzku
klimatu

z ociepleniem zmieniajg  sie

zachowania wedréwkowe sikor - z jednej
strony w tagodne zimy mogg bez problemu
przetrwaé¢ na obszarze legowym, z drugiej
w przypadku bogatki gwattowny wzrost
liczebnosci w srodkowej i potnocnej Europie
powoduje, ze jesienig jest zbyt wiele

osobnikéw mtodych i ich nadmiar jest

1

"wypychany" na  wedréwke.
Po doktadnej tysiecy
pomiaréw bogatek, modraszek Cyanistes

niejako
analizie setek
caeruleus i sosnéwek Periparus ater okazato
sie, ze ksztatty ich skrzydet "podazajg"
z kilkuletnim opdznieniem za zmieniajacymi
sie  proporcjami ptakéw wedrujgcych.

Udowodnilismy, ze w $lad za zmiang
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behawioru podgza zmiana morfologii
na drodze doboru naturalnego — innymi
stowy: zfapaliSmy ewolucje na gorgcym
uczynku. Te wyniki sg witasnie w trakcie
publikowania i jest to chyba najbardziej
niezwykta rzecz, jakg zdradzity nam ptaki

przez 60 lat badan Akcji Battyckiej.




Jak mozesz pomoc Akgcji

Niniejsza broszura powstata w ramach
dziatan Fundacji Akcja Battycka. Gtéwnym
celem dziatania Fundacji AB jest wspieranie
i rozwdj programu badawczego Akcja
Battycka, edukacja przyrodnicza i populary-
zacja wiedzy na temat wedrowek ptakow.
Dzieki

uwage na przyrode i podkresli¢, ze cztowiek

tym dziataniom chcemy zwrdcié
jest jej nieoderwalng czescig. Wierzymy,

ze w ten sposdb zachecimy Was
do wspdlnego dbania o naszg planete.
Jesli bliskie s Wam nasze wartos$ci, mozecie

wspomac nas w naszych dziataniach juz dzis!

Jedli zaciekawito Cie to co robimy
i dysponujesz czasem, zapraszamy
do udziatu w Akcji Battyckiej jako

wolontariusz. Jest to niezwykta okazja stania
sie czescig wielkiej spotecznosci, bez ktérej
nie bylibysmy w stanie prowadzi¢ badan
naukowych, ale réwniez do spotkania sie
z ptakami twarzg w twarz i zdobycia wiedzy

na temat ptakow i przyrody.

Battyckiej?

Mozesz nas rowniez wspomoc przekazu-
jac 1% swojego podatku lub darowizne
na rzecz Fundacji Akcja Battycka oraz robiac
zakupy w Sklepiku z Rudzikiem.

Po wiecej informacji na temat projektu
Akcja Battycka i
Fundacji AB zapraszamy na nasze strony

badawczego dziatan

internetowe:
Akcja Battycka: akbalt.ug.edu.pl
Fundacja Akcja Battycka: fundacja-ab.org.pl

w  mediach spotecznosciowych

Akcja  Battycka,
akcjabaltycka.

profile

facebook: instagram:
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