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ŻǇjemǇ w cǌasach bardǌo sǌǇbkich ǌmian  
ʹ nie tǇlko tǇch gospodarcǌo-społecǌnǇch͕  
ale takǏe w otacǌającej nas prǌǇrodǌie͘ 
ChoćbǇ ǌnana nam ǌ dǌieciństwa stałość pór 
roku͕ pewna prǌewidǇwalność klimatu  
i innǇch naturalnǇch ǌjawisk͕ stopniowo  
ǌatraca się i ustępuje coraǌ więksǌej  
nieprǌewidǇwalności͘ Zagadnienie globalͲ
nǇch ǌmian klimatǇcǌnǇch wciąǏ potrafi  
budǌić gorące sporǇ͕ niemniej coraǌ więcej  
ǌ nas ǌacǌǇna ǌdawać sobie sprawę͕  
Ǐe nasǌa planeta w niedalekiej prǌǇsǌłości  
moǏe nie bǇć juǏ tak prǌǇtulnǇm miejscem  
do miesǌkania jak dotǇchcǌas͘ Zjawiska  
i procesǇ͕ którǇch doświadcǌamǇ͕ budǌą  
potrǌebę  ǌroǌumienia ich mechaniǌmów͕ 
abǇ lepiej je poǌnać i móc prǌewidǇwać  
ich prǌebieg͘ Stąd w ostatnich latach  
tak wiele uwagi poświęca się badaniom  
i monitoringowi sǌeregu elementów  
nasǌego środowiska ʹ temperaturǇ i składu 
atmosferǇ͕ ǌasięgu lodowców͕ poǌiomu 
mórǌ i wielu͕ wielu innǇch parametrów͘  
CǌǇ coś na ten temat mogą teǏ nam  
powiedǌieć inne istotǇ ǏǇwe͕ którǇch  
miliardǇ dǌielą ǌ nami dom na planecie  
Ziemia͍ Wśród nich te͕ dla którǇch na Ziemi 
nie ma praktǇcǌnie ǏadnǇch granic  
ʹ wędrowne ptaki͍ 

 

KiedǇ w ϭϵϲϬ r͘ grupa studentów  
UniwersǇtetu Warsǌawskiego ǌakładała  
nad nasǌǇm morǌem pierwsǌǇ obóǌ͕  
na którǇm obrącǌkowano ptaki i którǇ  
dał pocǌątek Akcji BałtǇckiej͕ nikt chǇba  
nie mǇślał jesǌcǌe o tǇch sprawach͘  
Pionierom chodǌiło prǌede wsǌǇstkim  
o poǌnanie͕ skąd i dokąd lecą ptaki prǌeǌ 
polskie WǇbrǌeǏe͕ a temat globalnǇch ǌmian 
klimatǇcǌnǇch miał dopiero stać się popularͲ
nǇ͘ Dǌiś͕ po ϲϬ latach nieprǌerwanǇch badań 
wędrówek ptaków prǌeǌ Akcję BałtǇcką  
;co jest ewenementem na skalę światowąͿ͕ 
w nasǌǇch danǇch ǌapisanǇ jest kawał  
historii ptasich migracji͕ które silnie ǌaleǏą  
od warunków środowiska͘ Co ǌatem te dane 
mówią nam o ǌmianach klimatu i ich  
wpłǇwie na ptaki͍ 

 Publikacja͕ którą oddajemǇ w Wasǌe  
ręce͕ drodǌǇ CǌǇtelnicǇ͕ jest próbą odpowieͲ
dǌi na to pǇtanie͘ Odpowiedǌi wstępnej i na 
pewno niewǇcǌerpującej͕ wsǌak w akcǇjnǇch 
danǇch wiele jest jesǌcǌe tajemnic do  
odkrǇcia͘ Nie prǌestajemǇ teǏ dokładać co 
roku kolejną cegiełkę do historii ptasich  
wędrówek͕ ǌ której będą mogłǇ korǌǇstać 
takǏe i prǌǇsǌłe pokolenia͘ Kto wie͕ moǏe 
pewnego dnia ǌnajdǌiemǇ w tǇch danǇch 
odpowiedǍ na to͕ jak sprawić͕ bǇ nasǌa  
planeta nie prǌestała bǇć prǌǇjaǌnǇm  
domem͘ Dla nas i dla ptaków͘  

Wstęp 
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Klimat i jego zmiany 

 ZmianǇ klimatǇcǌne i ochrona  
klimatu to hasła powtarǌane dǌiś bardǌo 
cǌęsto i modnǇ temat wielu roǌmów͘  
NaukowcǇ prǌekonują͕ Ǐe poǌiom dwutlenku 
węgla ;COϮͿ ǌawartego w atmosferǌe Ziemi 
podwǇǏsǌa się͕ a wraǌ ǌ nim rośnie temperaͲ
tura na Ziemi͘ Zebrane dane dowodǌą͕  
Ǐe średnia temperatura powierǌchni globu 
rośnie sǌǇbciej niǏ prognoǌowano͘ 

 Pomimo alarmistǇcǌnǇch doniesień ludǌi 
nauki wciąǏ wielu ǌ nas ǌastanawia się͕ cǌǇ 
ocieplenie klimatu faktǇcǌnie ma miejsce  
i cǌǇ sǇtuacja jest tak ǌła jak twierdǌi  
więksǌość naukowców͍ A jeśli tak͕ to cǌǇ ǌa 

ten wǌrost jest odpowiedǌialnǇ cǌłowiek͍ 
PrǌecieǏ prǌeǌ ponad ϰ miliardǇ lat͕  
od pocǌątków istnienia nasǌej planetǇ͕  
klimat na niej panującǇ wielokrotnie ulegał  
ǌmianom͘ Ziemia nosi śladǇ dawnǇch  
ǌlodowaceń͕ tǌw͘ glacjałów ʹ okresów  
ϭϬϬ do ϯϬϬ tǇs͘ lat͕ w cǌasie którǇch ǌnacǌną 
jej powierǌchnię  ǌajmował lądolód͘ Po  
okresie ǌimnǇm następowało ocieplenie͕ 
cǌǇli tǌw͘ interglacjał͕ którego okres trwania  
wahał się od ϭϱ do ϮϮϬ tǇsięcǇ lat͘ ZlodowaͲ
cenia następowałǇ po sobie regularnie͕  
uwarunkowane głównie cǇklicǌnǇmi  
ǌmianami orbitǇ Ziemi͘ Jednak epoki  
lodowcowe dotǇcǌą ǌaledwie ostatnich  
Ϯ-ϯ mln lat nasǌej planetǇ͘ Cofając się do 
jesǌcǌe dawniejsǌǇch cǌasów ǌobacǌǇmǇ 
Ziemię ǌ klimatem o wiele cieplejsǌǇm niǏ 
ǌnanǇ nam dǌisiaj͘ 

 Za cǌasów dinoǌaurów średnia  
temperatura na Ziemi bǇła o Ϯ-ϰΣC wǇǏsǌa 
niǏ obecnie͕ Grenlandia prǌǇpominała  
tropikalną wǇspę͕ a jej średnia temperatura 
bǇła wǇǏsǌa od obecnej nawet o ϮϬΣC͘  
StęǏenie dwutlenku węgla w atmosferǌe 
prawdopodobnie równieǏ bǇło ǌnacǌąco 
więksǌe i sukcesǇwnie rosło͘ DinoǌaurǇ  
wǇginęłǇ ok͘ ϲϲ mln lat temu͕ ǌaś poǌiom 
COϮ wciąǏ wǌrastał͕ osiągając swoje  
maksimum ok͘ ϱϬ mln lat temu͘ Jego poǌiom  

W�k�e�Ǥ ͳǤ W��o�� �ƴ�edniej �em�e�a���� �o�ie��chni 
Ziemi ��gl¸dem ok�e�� ba�o�ego ͳͺͷͲ-ͳͻͲͲǤ Ze��a�ieǦ
nie ob�e��o�an�ch �mian �em�e�a���� do ʹͲͳ �ok�ǡ  
��ogno�� �akÏadaj¦cej �����manie �em�a ���o��� �em�eǦ
�a���� �akiego jak � ok�e�ie ʹͲͲͳ-ʹͲͳͷ ȋͲǡʹιC na dekad¸Ȍ 
jak � S�ecjaln�m Ra�o�cie IPCC o�a� ��ogno�� �cena�i�Ǧ
��a RCPͺǤͷ �g ͵ modeli ��ko�����an�ch � ͷ Ra�o�cie 
IPCC � ʹͲͳͶ �Ǥ 
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osiągnął wówcǌas ok͘ ϭϬϬϬ ppm i ǌacǌął  
powoli maleć͘ Jakie bǇłǇ prǌǇcǌǇnǇ spadku 
poǌiomu dwutlenku węgla na Ziemi͍ BǇł to 
prǌede wsǌǇstkim reǌultat ǌmian w bilansie 
termostatu węglowego ;cǌǇli róǏnicǇ międǌǇ 
tempem emisji COϮ do sǌǇbkiego cǇklu  
węglowego prǌeǌ wulkanǇ a usuwaniem  
tego gaǌu prǌeǌ procesǇ wietrǌenia skał͖  

naukaoklimacie͘plͿ͘ ZmianǇ te spowodowaͲ
ne bǇłǇ ruchami płǇt tektonicǌnǇch͕  
a dokładnie ǌderǌeniem subkontǇnentu  
indǇjskiego ǌ Aǌją͘ Skutkiem tego bǇło  
wǇpiętrǌenie Himalajów oraǌ gór TǇbetu  
ʹ potęǏnǇch gór ǌbudowanǇch ǌ nieǌwieͲ
trǌałǇch jesǌcǌe skał krǌemianowǇch͘  
Ponadto spadła aktǇwność wulkanicǌna 
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ǌwiąǌana ǌ prǌemiesǌcǌaniem się płǇt tektoͲ
nicǌnǇch͕ co spowodowało ǌmniejsǌenie 
emisji COϮ do atmosferǇ͘ Temperatura  
na Ziemi spadała͕ aǏ ok͘ ϯ͕ϱ mln lat temu 
lądolód pokrǇł Grenlandię͘ PokrǇtǇ duǏo 
wcǌeśniej lodem biegun południowǇ nie bǇł 
juǏ naraǏonǇ na wietrǌenie͕ które malało 
równieǏ na innǇch kontǇnentach wraǌ  
ǌe spadkiem temperaturǇ͘ WsǌǇstkie  
te procesǇ doprowadǌiłǇ ǌawartość COϮ  
w atmosferǌe do poǌiomu wǌględnej  
równowagi͘ WǇnosił on wówcǌas około  
ϰϬϬ ppm͕ cǌǇli podobnie jak w chwili  
obecnej ;w roku ϮϬϮϬ poǌiom COϮ  
w atmosferǌe wǇnosił ok ϰϭϮ ppmͿ͘  

  

Tak więc ǌmianǇ klimatu wǇstępowałǇ  
na Ziemi od ǌarania dǌiejów i oddǌiałǇwałǇ 
na organiǌmǇ ǏǇwe ją ǌamiesǌkujące͘ PostęͲ
powałǇ one jednak ǌaǌwǇcǌaj prǌeǌ milionǇ 
lat͕ dając ǏǇciu moǏliwość prǌǇstosowania 
się do ǌmieniającǇch się powoli warunków 
klimatǇcǌnǇch i stęǏeń gaǌów ǌawartǇch  
w ǌiemskiej atmosferǌe͘ Choć epiǌodǇ ǌmian 
klimatǇcǌnǇch bǇwałǇ niekiedǇ gwałtowne 
;np͘ podcǌas paleoceńsko-eoceńskiego  
maksimum termicǌnego temperatura  
na Ziemi wǌrosła o ϱ-ϵΣC w ciągu ok͘ ϭϬ tǇs͘ 
latͿ͕ a nawet prowadǌiłǇ do wielkoskaloͲ
wǇch wǇmierań͕ ewolucja ǏǇcia na Ziemi 
trwała nieprǌerwanie͕ prowadǌąc do bioróǏͲ
norodności͕ jaką moǏemǇ obserwować dǌiś 
na nasǌej planecie͘  
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Obecnie równieǏ obserwujemǇ ǌmianǇ  
stęǏenia dwutlenku węgla w atmosferǌe  
Ziemi͘ PomiarǇ ǌawartości COϮ w atmosferǌe 

wskaǌują na wǌrost poǌiomu tego gaǌu  
od lat ϱϬ͘ XX wieku ǌ ϯϭϱ ppm do ϰϭϮ ppm͘ 
Wǌrost ten dotǇcǌǇ tǇlko okresu ϲϬ lat  
od roku ϭϵϲϬ͘ Na wǇkresie drugim widać 
dane ǌebrane prǌeǌ obserwatorium na  
Mauna Loa na Hawajach͕ które jako  
pierwsǌe ǌacǌęło śledǌić ǌmianǇ koncentracji 
COϮ ǌa pomocą spektrometrii w podcǌerwieͲ
ni͕ dając jasnǇ obraǌ ǌachodǌącǇch ǌmian͘  

 CǇkl rocǌnǇ ujętǇ na wǇkresie drugim 
obraǌuje nam wpłǇw roślinności na stęǏenie 
dwutlenku węgla w atmosferǌe͘ W okresie 
wiosennǇm͕ gdǇ roślinność roǌpocǌǇna  

Wpływ człowieka na zmiany klimatu 

W�k�e� ʹǤ Zmian� koncen��acji COʹ mie��one � ob�e�Ǧ
�a�o�i�m na Ma�na Loa na Ha�ajachǤ Skala � ��m - 
c�¦��ec�kach COʹ na milion c�¦��ec�ek �o�ie���a Ǥ 
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wegetację i wǇkaǌuje silnǇ wǌrost͕ ilość tego 
gaǌu spada na skutek pochłaniania go prǌeǌ  
roślinǇ͘ WǇkorǌǇstują one dwutlenek węgla 
w procesie fotosǇnteǌǇ do produkcji  
węglowodanów stanowiącǇch materiał  
budulcowǇ ich tkanek oraǌ Ǎródło energii͘ 
GdǇ końcǌǇ się okres wegetacji͕ COϮ  
ponownie uwalnianǇ jest do atmosferǇ  
ǌ roǌkładającej się materii roślinnej͘  
Co prawda na półkuli południowej͕  
ǌe wǌględu na prǌesunięcie pór roku͕  
cǇkl akumulacji i dekompoǌǇcji prǌebiega 
odwrotnie͕ to jednak ǌdecǇdowana prǌewaͲ
ga lądów͕ a ǌaraǌem lądowǇch biocenoǌ  
roślinnǇch͕ na półkuli północnej ;międǌǇ 
innǇmi borealne lasǇ Euraǌji i AmerǇki  
PółnocnejͿ ksǌtałtuje właśnie taki globalnǇ  
obraǌ tego cǇklu͘ 

 Niemniej jednak͕ pomimo obecności  
cǇklu rocǌnego stęǏenia dwutlenku węgla͕ 
wǇkres drugi jednoǌnacǌnie wskaǌuje  
na postępującǇ wǌrost stęǏenia dwutlenku  
węgla w atmosferǌe͘ Niedługo po obserwaͲ
torium na Mauna Loa dokładne badania  
stęǏenia dwutlenku węgla prǌeprowadǌiłǇ 
inne obserwatoria na całǇm świecie͕  
otrǌǇmując podobne wǇniki͕ które jednoͲ
ǌnacǌnie określiłǇ charakter ǌmian ǌawartoͲ
ści dwutlenku węgla w atmosferǌe nasǌej 
planetǇ͘ Analiǌując dane ǌebrane ǌ pomiaͲ
rów paleoklimatǇcǌnǇch oraǌ dane dotǇcǌąͲ
ce stęǏenia dwutlenku węgla ǌ ostatnich ϮϱϬ 
lat͕ cǌǇli od pocǌątku epoki prǌemǇsłowej͕ 

widać gwałtownǇ wǌrost ilość dwutlenku 
węgla wǇwołanǇ spalaniem paliw kopalnǇch 
prǌeǌ cǌłowieka͘ Zjawisko to spotęgowało 
równieǏ postępujące wǇlesienie nasǌej  
planetǇ pod ǌabudowę i gruntǇ rolne͕  
co uwolniło ogromne ilości COϮ ǌmagaǌǇnoͲ
wanego w drewnie i ǌmniejsǌǇło ǌdolność 
biosferǇ do akumulacji tego gaǌu͘ Na  
wǇkresie trǌecim prǌedstawione są wahania 
stęǏenia dwutlenku węgla na prǌełomie 
epok lodowǇch oraǌ gwałtownǇ jego wǌrost 
w okresie rewolucji prǌemǇsłowej͘ WidǌimǇ 
wǇraǍnie͕ Ǐe tak wǇsokiego i gwałtownego 
wǌrostu ilości dwutlenku węgla w atmosfeͲ
rǌe Ziemi nie bǇło co najmniej prǌeǌ ponad  
ϰϬϬ tǇsięcǇ lat͕ a pewnie i dawniej͘ 

 Wraǌ ǌe wǌrostem ǌawartości dwutlenku 
węgla w powietrǌu nasila się efekt cieplarͲ
nianǇ͘ Jest to ǌjawisko polegające  
na ǌatrǌǇmǇwaniu cǌęści promieniowania  
słonecǌnego prǌeǌ gaǌǇ cieplarniane takie 
jak metan͕ podtlenek aǌotu͕ freonǇ͕  

W�k�e� ͵Ǥ W�nik �omia�� �mian koncen��acji COʹ � 
a�mo�fe��e � ���eci¦g� o��a�nich ͶͲͲ ���i¸c� la� na �odǦ
��a�ie �d�eni lodo��chǤ  
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para wodna i właśnie dwutlenek węgla͘  
Nietrudno się ǌatem domǇślić͕  Ǐe wǌrost 
stęǏenia dwutlenku węgla powoduje  
ǌatrǌǇmanie więksǌej ilości ciepła  
w atmosferǌe Ziemi͕ a co ǌa tǇm idǌie  
nagrǌewanie jej powierǌchni͘  

 PomiarǇ temperaturǇ w ciągu ostatniego  
stulecia wskaǌują na jej wǌrost średnio  
o ϭ͕ϭͶϭ͕ϮΣC͕ prǌǇ cǌǇm najsilniejsǌǇ wǌrost  
widocǌnǇ jest w ciągu ostatnich ϮϬ lat͘  
MoǏemǇ się więc spodǌiewać stałego  
wǌrostu temperaturǇ uǌaleǏnionego  
od wǌrostu stęǏenia dwutlenku węgla͘  
Jednak na ǌmianǇ temperaturǇ na Ziemi 
wpłǇw ma nie tǇlko efekt cieplarnianǇ͕  
ale równieǏ sǌereg innǇch cǌǇnników͕ takich 
jak na prǌǇkład cǇkle słonecǌne͘  

 Choć niejednemu ǌ nas wǇdawać się  
moǏe͕ Ǐe wǌrost średniej temperaturǇ  
w ciągu stulecia o niecałǇ ϭΣC to niewiele͕  
to jednak trudno ǌaprǌecǌǇć͕ Ǐe dla nasǌej 
planetǇ skutki tej ǌmianǇ juǏ są odcǌuwalne͘ 
NaleǏą do nich m͘in͘ topnienie lądolodu 
grenlandǌkiego i wielu lodowców górskich͕ 
roǌmarǌanie wiecǌnej ǌmarǌlinǇ na SǇberii 
oraǌ wǌrost cǌęstości wǇstępowania  
gwałtownǇch ǌjawisk pogodowǇch ʹ rekorͲ
dowǇch upałów͕ huraganów i nawałnic oraǌ  
długotrwałǇch okresów susǌǇ͘  



 

ϭϭ 

Skutki zmian klimatycznych 

 Skutków ǌmian klimatǇcǌnǇch wǇwołaͲ
nǇch gwałtownǇm wǌrostem stęǏenia COϮ  
w atmosferǌe moǏna ǌ pewnością wǇlicǌać 
całǇ sǌereg͘ Jedną ǌ najbardǌiej ǌauwaǏalͲ
nǇch i dotǇkającǇch nas na co dǌień konseͲ
kwencją jest wǌrost średnich temperatur 
oraǌ towarǌǇsǌące mu maksima temperatuͲ
rowe wǇstępujące ǌ coraǌ więksǌą cǌęstotliͲ
wością͘ Dane ǌebrane ǌ pomiarów temperaͲ
turǇ dowodǌą͕ Ǐe ϭϮ ǌ ostatnich ϭϯ lat naleͲ
Ǐało do najgorętsǌǇch w historii pomiarów͘  
NaukowcǇ prǌewidują͕ Ǐe średnie rocǌne 
temperaturǇ w Polsce w ciągu najbliǏsǌego 

stulecia wǌrosną nawet o ϰΣC͕ a temperatuͲ
rǇ latem sięgną ϰϬΣC͘ Klimat nasǌego kraju 
stanie się podobnǇ do klimatu krajów  
południowej EuropǇ͘  

 NietǇpowǇ roǌkład temperatur oraǌ  
sǌǇbsǌe nagrǌewanie się lądów niǏ oceanów 
moǏe powodować specǇficǌne układǇ  
ciśnień prǌesuwającǇch chłodne masǇ  
powietrǌa w rejonǇ͕ w którǇch do tej porǇ 
nie wǇstępowałǇ͘ Jeśli do tego dojdǌie͕  
będǌiemǇ mieć do cǌǇnienia np͘ ǌ opadami 
śniegu w Południowej AfrǇce͘ Podnosǌenie 
się temperaturǇ oceanów jest powodem 

 

ϭϮ 

powstawania gwałtownǇch ǌjawisk pogodoͲ
wǇch w postaci potęǏnǇch burǌ͕ nawałnic  
i huraganów͘ NaukowcǇ dowodǌą͕ Ǐe wǌrost 
temperaturǇ nie spowoduje ǌwięksǌenia 
licǌbǇ powstającǇch huraganów͕ natomiast 
te͕ które powstaną͕ będą miałǇ ǌnacǌnie 
więksǌą siłę niǏ dotǇchcǌas͘ Według  
ǌebranǇch danǇch w prǌeciągu ostatnich  
ϯϬ lat moc huraganów podwoiła się͕  
a naukowcǇ prǌewidują͕ Ǐe będǌie ona  
jesǌcǌe wǌrastać wraǌ ǌe wǌrostem stęǏenia 
dwutlenku węgla w atmosferǌe͘ 

 W ostatnich latach równieǏ prǌeǌ Polskę 
prǌechodǌiłǇ gwałtowne burǌe i nawałnice ʹ 
jedna ǌ nich ǌrównała ǌ ǌiemią ϳϮ tǇs͘ ha 
lasów na północǇ i ǌachodǌie kraju͘ Jest to 
wǇnik ścierania się gorącǇch mas powietrǌa 
płǇnącǇch ǌnad SaharǇ ǌ ǌimnǇmi masami  
ǌ północǇ͘ Suche strefǇ ǌwrotnikowe  
w ciągu ostatnich kilkudǌiesięciu lat prǌesuͲ
nęłǇ się w kierunku północnǇm i docierają 
juǏ do południowej EuropǇ͕ gdǌie obserwuͲ
jemǇ ǌjawisko pustǇnnienia͘ Według badań 
prǌeprowadǌonǇch prǌeǌ Narodową Agencję 



 

ϭϯ 

Oceanów i AtmosferǇ w USA ;NOAAͿ  
w ciągu ostatnich Ϯϱ lat ǌasięg klimatu 
ǌwrotnikowego prǌesunął się na północ  
o ϮϬϬ-ϰϬϬ km͘ NaukowcǇ prǌewidǇwali͕  
Ǐe tak duǏe ǌmianǇ nastąpią nie wcǌeśniej 
niǏ pod koniec XXI wieku͘ MǇlili się͘  
NastąpiłǇ o wiele sǌǇbciej i prawdopodobnie  
to jesǌcǌe nie koniec͘ RównieǏ w Polsce  
obserwujemǇ w ostatnich latach coraǌ  
łagodniejsǌe ǌimǇ i wǇdłuǏenie seǌonu  
wegetacǇjnego͘ Wiosna jest sucha ǌ powodu 
braku topniejącego śniegu i intensǇwnǇch 
opadów͘ BałtǇk nie ǌamarǌa juǏ od lat ϰϬ͘ XX 
wieku͕ a na nasǌǇch polach coraǌ trudniej 
uprawiać psǌenicę͕ którą ǌ powodǌeniem 
ǌastępuje ciepłolubna kukurǇdǌa lub sorgo͘  

 Na północǇ EuropǇ ocieplenie klimatu 
jest jesǌcǌe mocniej odcǌuwalne͘ ͣBłoto͕ 
smutek i roǌcǌarowanie͟ ʹ to tǇtuł jednego  
ǌ artǇkułów na portalu informacǇjnǇm͕ którǇ 
opisuje tragicǌne dla turǇstǇki skutki  
ocieplenia klimatu w Finlandii w wiosce  
Świętego Mikołaja͘ Biura turǇstǇcǌne ǌostałǇ  
ǌmusǌone do odwołania ǌimowǇch  
wǇciecǌek ǌ powodu͙ braku śniegu͕  
a turǇści͕ którǌǇ jednak ǌdecǇdowali  
się na podróǏ͕ ǌamieścili w Internecie  
grudniowe ǌdjęcia reniferów stojącǇch  
w sǌarǇm błocie ǌamiast w śnieǏnǇm puchu͘  

  

 

 

ϭϰ 

Ociepla się równieǏ SǇberia͘ W Jakucji  
dawniej termometrǇ wskaǌǇwałǇ nawet  
-ϳϰΣC͕ teraǌ temperaturǇ nie spadają juǏ 
poniǏej -ϱϬΣC͘ Roǌmarǌa wiecǌna ǌmarǌlina͕ 
a postawione na niej domǇ chwieją się  
i ǌapadają w błoto͘ ZagroǏone są drogi oraǌ 
linie kolejowe budowane beǌ fundamentów͕ 
beǌpośrednio na twardej jak kamień  
ǌmarǌłej ǌiemi͘ TonǇ sǌcǌątków roślinnǇch 
od wieków ǌamarǌnięte w sǇberǇjskiej ǌiemi 
teraǌ ǌacǌǇnają odmarǌać i roǌkładać się͘ 
Pod wpłǇwem tego procesu wǇdǌiela  
się metan ʹ gaǌ cieplarnianǇ͕ którǇ uwalniaͲ
nǇ do atmosferǇ jesǌcǌe bardǌiej nasila  
ocieplanie się planetǇ͘ Roǌmarǌająca nad 

brǌegami KołǇmǇ ǌiemia obsuwa się coraǌ 
bardǌiej͕  odsłaniając sǌcǌątki ǌwierǌąt  
ǏǇjącǇch na SǇberii w dawnǇch epokach͗ 
nosoroǏca włochatego͕ mamuta͕ Ǐubra  
pierwotnego͘ W bagno osuwa się równieǏ 
sǇberǇjska tajga͘ Drǌewa chwieją się  
i prǌewracają͕ a miejsce lasu ǌajmują  
bagniska lub roślinność stepowa͘ Do tak 
gwałtownǇch ǌmian musǌą prǌǇstosować  
się ǌwierǌęta ǌamiesǌkujące dotąd tajgę͘  
CǌǇ im się uda͍ Topnienie wiecǌnej ǌmarǌliͲ
nǇ dotǇka ǌresǌtą nie tǇlko SǇberię͕  
obserwować je moǏna teǏ na Alasce͕  
w Kanadǌie i TǇbecie͘  
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ϭϱ 

W wielu krajach wǇsǇchają rǌeki  
i drastǇcǌnie spada poǌiom wód  
gruntowǇch͘ W niektórǇch rejonach USA  
i na CǇprǌe ogranicǌono ilość dostępnej  
wodǇ na miesǌkańca͕ a do BarcelonǇ woda 
dowoǏona jest tankowcami͘ Hisǌpania  
ǌ braku słodkiej wodǇ pitnej ǌmusǌona  
jest do odsalania wodǇ oceanicǌnej͘  
Topnieją teǏ wielkie lodowce w górach  
TǇbetu i Himalajach͘ Ich ǌanik oǌnacǌa  
ǌachwianie równowagi w dostępności  
słodkiej wodǇ͘ Lodowce akumulują wodę͕ 
która opada w intensǇwnǇch desǌcǌach  
w cǌasie porǇ desǌcǌowej͕ ǌapobiegając  
tǇm samǇm nisǌcǌǇcielskim wǇlewom rǌek͘  
Z kolei w cǌasie porǇ suchej woda  
ǌgromadǌona w lodowcach górskich ǌasila 
rǌeki͕ nie dopusǌcǌając do nadmiernego  
obniǏenia poǌiomu wodǇ w nich͘ Jeśli  
lodowce górskie stopnieją͕ rǌeki Aǌji͕  
Chin i Indii w cǌasie porǇ desǌcǌowej ǌaleją 
wsie i miasta͕ powodując olbrǌǇmie stratǇ 
ludǌkie i materialne w wǇniku powodǌi  
i następującǇch po nich głodu͕ chorób  
i nędǌǇ͕ które dodatkowo pogłębią susǌe i 
brak wodǇ w porǌe suchej͘ Woda ǌawarta 
obecnie w lodowcach gasi pragnienie  
Ϯ͕ϱ miliarda ludǌi na świecie i stanowi ϳϱй 
ǌasobów słodkiej wodǇ pitnej na planecie͘  

 

ϭϲ 



 

ϭϳ 

O ptakach i o tym jak zmiany klimatu wpływają 
na ich życie 

 Zachodǌące gwałtownie ǌmianǇ klimaͲ
tǇcǌne wpłǇwają beǌpośrednio nie tǇlko  
na nas ʹ ludǌi͕ ale oddǌiałują na wsǌǇstkie 
ekosǇstemǇ na Ziemi͘ Skutki ocieplenia  
klimatu dotǇkają ǌarówno roślinǇ jak  
i ǌwierǌęta͘ Na niebeǌpiecǌne ǌmianǇ  
sǌcǌególnie naraǏone są ptaki wędrowne͕ 
które całǇ rǇtm ǏǇcia uǌaleǏniają  
od prǌemian pór roku i sǌeregu cǌǇnników  
ǌ tego wǇnikającǇch͘ Zanim jednak opisǌemǇ 
wpłǇw ocieplenia klimatu na ptaki͕  
chcemǇ opowiedǌieć coś o samǇch ptakach  
i ich wędrówkach͘  

 Migracje ptaków od stuleci nieodłącǌnie  
i poetǇcko kojarǌone są ǌ prǌemijaniem  
lata i nadejściem jesieni͕ a potem  
ǌ radosnǇm pocǌątkiem wiosnǇ͘ RǌecǌǇwiͲ
ście͕ rǇtm ptasiego ǏǇcia  w nasǌǇm klimacie 
ǌwiąǌanǇ jest ściśle ǌ prǌemianami pór roku͘ 
Corocǌne wędrówki stałǇ się fascǇnującą  
i charakterǇstǇcǌną strategią prǌetrwania͘ 
Dla więksǌości gniaǌdującǇch w Polsce  
gatunków ptaków podstawowǇm  
pokarmem są drobne ǌwierǌęta - owadǇ͕ 
grǇǌonie͕ płaǌǇ i gadǇ͕ które wraǌ  
ǌ nastaniem chłodniejsǌǇch jesiennǇch  

Cǌecǌotka ;Acanthis ŇammeaͿ 

 

ϭϴ 

dni ǌapadają w  ͣsen ǌimowǇ͟ lub giną͘  
EwolucǇjną odpowiedǌią ptaków na okres 
ǌimowego niedoboru pokarmu jest  
wędrówka w rejonǇ͕ gdǌie owadǇ i inne  
organiǌmǇ będące ich poǏǇwieniem wciąǏ 
poǌostają aktǇwne͘ Z nadejściem wiosnǇ͕ 
gdǇ dni w strefie umiarkowanej są coraǌ 
dłuǏsǌe i baǌa pokarmowa ponownie się 
ǌwięksǌa͕ ptaki wracają͕ abǇ wǇkorǌǇstać 
obfitość pokarmu do wǇprowadǌenia lęgów͘  

 Skąd jednak ptaki wiedǌą͕ Ǐe juǏ cǌas  
do odlotu͍ ZdecǇdowana więksǌość  
nasǌǇch ptaków kieruje się tǌw͘ ǌegarem 
wewnętrǌnǇm͕ cǌǇli genetǇcǌnǇm ǌapisem͕ 
którǇ poǌwala im na orientację w cǌasie͕ 
nieǌaleǏnie od ǌmian ǌachodǌącǇch w środoͲ
wisku ich ǏǇcia͘ Ptaki trǌǇmane w niewoli͕  
w eksperǇmentalnǇch warunkach stałej  
długości dnia i nocǇ͕ nawet prǌeǌ kilka lat͕ 

prǌechodǌiłǇ właściwǇ dla danego gatunku 
cǇkl gotowości do roǌrodu͕ pierǌenia  
i niepokoju wędrówkowego ;cǌǇli stanu  
ruchowego pobudǌenia͕ prǌejawianego 
prǌeǌ ptaki w klatce w okresie migracǇjnǇmͿ 
we właściwej sekwencji i o właściwǇch  
porach roku͘ Ten okołorocǌnǇ cǇkl͕ sterowaͲ
nǇ hormonalnie͕ beǌ dostępu do bodǍców 
ǌewnętrǌnǇch͕ u ptaków eksperǇmentalnǇch 
trwał ǌaǌwǇcǌaj trochę krócej niǏ  
ϭϮ miesięcǇ͘ W naturǌe ten wewnętrǌnǇ 
ǌegar jest dostrajanǇ do rǌecǌǇwistego  
rǇtmu prǌǇrodǇ prǌeǌ fotoperiod͕ cǌǇli  
długość dnia͘ Sǌcǌególnie gatunki  
wędrujące na dalekie dǇstanse͕ które  
na lęgowiskach spędǌają stosunkowo krótki 
cǌas͕ mają najbardǌiej napiętǇ ͣroǌkład  
jaǌdǇ͘͟ Dlatego np͘ juǏ w drugiej  
połowie lata͕ choć dni są wciąǏ ciepłe͕  

Żuraw ;Grus grusͿ 



 

ϭϵ 

a więksǌość ǌ nas ciesǌǇ się wakacǇjnǇm 
słońcem͕ wiele ptaków ;m͘in͘ siewkowce͕ 
pokrǌewki͕ trǌcinnicǌkiͿ roǌpocǌǇna   
prǌǇgotowania do jesiennej wędrówki͘  
Żerują wtedǇ intensǇwnie ;tǌw͘ hiperfagiaͿ͕ 
korǌǇstając ǌ letniej obfitości pokarmu͕  
bǇ odłoǏǇć ǌapasǇ tłusǌcǌu stanowiące  
paliwo podcǌas długotrwałego lotu͘ Cǌęść 
gatunków jesǌcǌe prǌed okresem hiperfagii 
prǌechodǌi pierǌenie͕ cǌǇli wǇmienia  
wsǌǇstkie ;lub cǌęśćͿ piór͕ bǇ na cǌas  
wędrówki mieć świeǏe͕ dobrej jakości lotki  
i sterówki͖ inne odkładają pierǌenie na okres 
spędǌanǇ na ǌimowisku w tropikach͘  
WewnętrǌnǇ ǌegar wskaǌuje ptakom  
równieǏ cǌas powrotów ǌ miejsc ǌimowania͕ 
dǌięki cǌemu co roku wiosną moǏemǇ  
ǌnów witać je w nasǌǇm kraju͘  

 Podejmowanie jesiennǇch i wiosennǇch  
wędrówek charakterǇstǇcǌne jest dla ptaͲ
ków ǌamiesǌkującǇch strefǇ umiarkowane͕ 
w którǇch prǌemiana pór roku jest wǇraǍnie 
ǌaǌnacǌona͘ Gatunki ǌamiesǌkujące rejonǇ͕ 
w którǇch temperatura i długość dnia  
podlegają mniejsǌǇm rocǌnǇm wahaniom͕ 
ǌaǌwǇcǌaj poǌostają osiadłe lub podejmują 
tǇlko krótkodǇstansowe migracje͘ DotǇcǌǇ 
to ptaków ǌamiesǌkującǇch strefǇ ǌwrotniͲ
kowe i podǌwrotnikowe͘ Osiadłe są równieǏ 
gatunki͕ którǇch baǌa pokarmowa nie  
ǌmienia się wraǌ ǌ nastaniem ǌimǇ͕ na prǌǇͲ
kład dǌięciołǇ͕ które prǌeǌ całǇ rok ǏǇwią  
się owadami ukrǇtǇmi pod korą drǌew͘  

 Fenomen ptasich migracji nieodmiennie 
ǌachwǇca i intrǇguje naukowców na całǇm 
świecie͕ poǌostawiając wciąǏ wiele do  
odkrǇcia͘ NiespotǇkanǇ u innǇch ǌwierǌąt 
sǇstem nawigacji ptaków poǌnanǇ i opisanǇ 
ǌostał dopiero niedawno͘ WiemǇ͕ Ǐe  
w cǌasie swǇch podróǏǇ ptaki określają  
kierunek lotu ǌa pomocą układu gwiaǌd  
lub poǌǇcji słońca͘ Młode gęsi i Ǐurawie 
pierwsǌą swoją podróǏ odbǇwają pod  
opieką dorosłǇch ptaków͕ ucǌąc się trasǇ 
poprǌeǌ ǌapamiętanie charakterǇstǇcǌnǇch 
punktów͘ Nie wsǌǇstkie jednak gatunki  
tworǌą grupǇ rodǌinne͘ Znacǌna cǌęść  
młodǇch ptaków sama musi odnaleǍć drogę 
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ϮϬ 

na ǌimowiska͘ Prowadǌi je instǇnkt ǌapisanǇ 
w genach͘ Potrafią nie tǇlko odcǌǇtǇwać  
ruchǇ ciał niebieskich ;a konkretnie poǌǇcję 
nieruchomej gwiaǌdǇ͕ wokół której obraca 
się nieboskłon ʹ na półkuli północnej jest 
nią Gwiaǌda PolarnaͿ͕ ale równieǏ odbierać 
pole magnetǇcǌne Ziemi͘ Ich wewnętrǌnǇ 
kompas prǌeǌ długie lata bǇł ǌagadką dla 
naukowców͘ Dǌiś wiemǇ͕ Ǐe u więksǌości 
ptaków ǌa nawigację odpowiadają cǌąstki 
fotoaktǇwnǇch białek ǌnajdującǇch się w ich 
ocǌach͘ DǇskutuje się teǏ nad rolą krǇsǌtałͲ
ków magnetǇtu͕ ǌlokaliǌowanǇch w ptasich 
noǌdrǌach͘ Mechaniǌm odcǌǇtǇwania  
i interpretowania pola magnetǇcǌnego  
Ziemi wciąǏ stanowi sǌerokie pole dǇskusji  
i poǌostaje nie w pełni poǌnaną ptasią  
tajemnicą͘  

 Prowadǌone prǌeǌ naukowców badania  
i obserwacje wędrówek ptaków w ostatnich 
dǌiesięcioleciach dostarcǌają ciekawǇch  
i jednocǌeśnie niepokojącǇch danǇch͘ Ptaki 
niewątpliwie juǏ mocno odcǌuwają skutki 
ǌmian klimatu͕ a najbliǏsǌe dǌiesięciolecia 
prawdopodobnie prǌǇniosą jesǌcǌe więksǌe 
ǌmianǇ͘ NaukowcǇ dowodǌą͕ Ǐe dwoma  
najcǌęściej obserwowanǇmi tǇpami reakcji 
ptaków na ǌmianǇ klimatu są prǌesunięcia  
w cǌasie posǌcǌególnǇch etapów w ich  
cǇklach ǏǇciowǇch oraǌ ǌmianǇ ǌasięgu͘  
To͕ jak bardǌo ǌmianǇ w cǇklu pór roku  
są dla ptaków dotkliwe͕ w duǏej mierǌe  
ǌaleǏǇ od ich strategii wędrówki͘ Skutki 
ǌmian klimatǇcǌnǇch sǌcǌególnie odcǌuwane 
są prǌeǌ migrantów dalekodǇstansowǇch͕ 
pokonującǇch setki tǇsięcǇ kilometrów  

Sǌpak ;Sturnus ǀulgarisͿ 



 

Ϯϭ 

w cǌasie wiosennǇch i jesiennǇch  
wędrówek͘ Ptaki te naraǏone są bowiem 
coraǌ cǌęściej na niedoborǇ poǏǇwienia  
na trasach migracji͕ a takǏe w miejscach  
odbǇwania lęgów͘ W ich prǌǇpadku terminǇ 
odbǇwania wędrówek są silnie determinoͲ
wane genetǇcǌnie͕ prǌeǌ co wsǌelkie  
ewentualne ich ǌmianǇ wǇmagają wielu  
pokoleń͘ Stąd na skutek sǌǇbko ǌachodǌąͲ
cǇch ǌmian w środowisku ptaki te nie potraͲ
fią ǌsǇnchroniǌować się ǌ masowǇmi  
pojawami owadów na lęgowiskach͕ które  
ǌ powodów cieplejsǌǇch ǌim i wiosen  
pojawiają się coraǌ wcǌeśniej͘ DobrǇm  
prǌǇkładem są ptaki morskie powracające 
na lęgi nad Zatokę Hudsona͘ Cieplejsǌe ǌimǇ 

i wiosnǇ spowodowałǇ w Kanadǌie  
wcǌeśniejsǌe wǇstąpienie sǌcǌǇtu licǌebności 
komarów͘ Niedostosowane jesǌcǌe do tǇch 
ǌmian ptaki͕ powracając w tǇpowǇm  
dla siebie terminie͕ nie trafiają w sǌcǌǇt  
obfitości owadów͕ prǌeǌ co ich pisklęta  
są naraǏone na niedoǏǇwienie͘ Spadek  
prǌeǏǇwalności wśród piskląt oraǌ dorosłǇch 
ptaków wǇraǍnie wskaǌuje na ǌachwianie 
delikatnej równowagi ekosǇstemów͘  
W lepsǌej sǇtuacji są gatunki odbǇwające 
krótsǌe wędrówki͕ np͘ ǌnane ǌ nasǌǇch  
podwórek sikorǇ i ǌiębǇ͕ prǌemiesǌcǌające 
się w granicach jednego kontǇnentu͘  
Zebrane dane wskaǌują͕ Ǐe odległości  
ich migracji skracają się wraǌ ǌ ocieplaniem 
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się klimatu͘ Coraǌ cǌęściej moǏna teǏ obserͲ
wować osobniki wędrownǇch gatunków 
ptaków͕ które nie podejmują wędrówki  
lub prǌemiesǌcǌają się tǇlko na niewielkie 
dǇstanse ;kocǌująͿ ʹ dotǇcǌǇ to np͘ kosów͕ 
gęsi cǌǇ Ǐurawi͘ Łagodniejsǌe ǌimǇ ǌapewͲ
niają im dostęp do pokarmu prǌeǌ całǇ rok͘ 
Takie osobniki͕ które prǌeǏǇłǇ ǌimę blisko 
miejsca roǌrodu͕ mogą sǌǇbko reagować  
na poprawiające się warunki pokarmowe  
i w ǌaleǏności od nich prǌǇstępować do  
lęgów͕ co daje im prǌewagę konkurencǇjną 
nad tǇmi osobnikami͕ które powracając  
ǌ wędrówki nie wiedǌą͕ jaką sǇtuację  
ǌastaną na lęgowiskach͘ Ułatwiona dostępͲ
ność do pokarmu w cǌasie łagodniejsǌej  
ǌimǇ sprǌǇja im i gwarantuje więksǌǇ sukces 

lęgowǇ͕ a wcǌeśniej roǌpocǌętǇ okres  
godowǇ daje moǏliwość wǇprowadǌenia 
więcej niǏ jednego lęgu w roku͕  
co w cǌasach srogich ǌim nie bǇło moǏliwe͘ 

 InnǇm widocǌnǇm ǌjawiskiem jest  
ǌmiana ǌasięgów wǇstępowania gatunków 
ptaków͕ postępująca wraǌ ǌ prǌemiesǌcǌaͲ
niem się stref klimatǇcǌnǇch͘ Gatunki  
ǌwiąǌane ǌ cieplejsǌǇm klimatem prǌesuwaͲ
ją swoje ǌasięgi na północ͘ W gorsǌej sǇtuaͲ
cji są ptaki ǌamiesǌkujące chłodne strefǇ 
klimatǇcǌne oraǌ siedliska górskie͘ Siedliska  
odpowiadające ich wǇmaganiom kurcǌą się 
wraǌ ǌ narastającǇm ociepleniem klimatu͘ 
Trǌeba tu jednak pamiętać͕ Ǐe ptaki  
powiąǌane są ǌe swoim środowiskiem ǏǇcia 

Kos (TƵƌdƵƐ ŵeƌƵůa) 
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siecią skomplikowanǇch ǌaleǏności  
i na ich ǌasięgi wpłǇwa nie tǇlko klimat͘ 
PrǌǇjrǌǇjmǇ się awifaunie Polski͘ Owsǌem͕ 
moǏemǇ u nas ǌnaleǍć prǌǇkładǇ ǌarówno 
wǇraǍnej ekspansji ciepłolubnǇch gatunków 
ǌ południa ;np͘ kląskawka Saǆicola rubicola 
cǌǇ Ǐołna Merops apiasterͿ͕ jak i spadku  
licǌebności gatunków północnǇch  
;np͘ świergotek łąkowǇ Anthus pratensisͿ͘  
Z drugiej stronǇ moǏna podać prǌǇkładǇ  
dokładnie odwrotne͘ Niedawno wǇmarłǇ  
w Polsce jako gatunki lęgowe tǇpowo  
ciepłolubne dǌierǌbǇ͗ cǌarnocǌelna Lanius 
minor i rudogłowa L͘ senator͕ a innǇ  
południowǇ gatunek͕ kraska Coracias  
garrulus͕ jest na skraju wǇginięcia͘ Z kolei  
do najsǌǇbciej ǌwięksǌającǇch licǌebność 
naleǏą takie północne gatunki jak Ǐuraw 
Grus grus i łabędǍ krǌǇkliwǇ CǇgnus cǇgnus͘ 
WpłǇw na ǌasięgi i licǌebność ptaków  
ma równieǏ dostępność baǌǇ pokarmowej 
oraǌ ǌmianǇ siedliskowe͕ a takǏe ʹ niekiedǇ 
prǌede wsǌǇstkim ʹ prǌeksǌtałcenia  
prǌǇrodǇ wǇwołǇwane prǌeǌ cǌłowieka͘  
W oblicǌu postępującǇch ǌmian w najtrudͲ
niejsǌej sǇtuacji są ǌwłasǌcǌa gatunki wǇspeͲ
cjaliǌowane͕ mające nieduǏe ǌdolności  
adaptacji do ǌmieniającǇch się warunków͘ 
MoǏemǇ się spodǌiewać͕ Ǐe splot róǏnǇch 
cǌǇnników͕ w tǇm ǌmian klimatǇcǌnǇch  
i dǌiałalności cǌłowieka͕ będǌie w najbliǏͲ
sǌǇm cǌasie prowadǌił do dalsǌǇch ǌmian  
w nasǌej awifaunie͘ 

 Ptaki to delikatne i wraǏliwe istotǇ͕  
powiąǌane ǌe swoimi siedliskami łatwǇmi  
do ǌerwania nićmi ǌaleǏności͘ Zachodǌące 
gwałtownie ǌmianǇ klimatǇcǌne powodują 
ǌachwianie całǇch ekosǇstemów͕ którǇch 
ptaki są nieodłącǌną cǌęścią͘ PrǌǇkładem  
są licǌne gatunki ptaków morskich͕ w tǇm 
pingwinów͕ które tracą pokarm ǌe wǌględu 
na podwǇǏsǌanie się temperaturǇ oceanów͘ 
GwałtownǇ spadek licǌebności rǇb i innǇch 
organiǌmów morskich negatǇwnie wpłǇwają 
na sukces lęgowǇ ptaków͕ dla którǇch  
stworǌenia te stanowią pokarm͘ Ich populaͲ
cje w ciągu ostatnich dwóch dekad  
ǌmniejsǌǇłǇ się o ponad ϲϬй͕ a ǌagroǏone 
wǇginięciem jest ok͘ ϯϬй gatunków͘ 

 Obserwując ǌmianǇ ǌachodǌące  
w świecie ptaków powinniśmǇ ǌastanawiać 
się nad tǇm͕ w jaki sposób moǏemǇ ǌapobieͲ
gać negatǇwnǇm skutkom tǇch ǌmian͘ 
ͣWiem ǌ doświadcǌenia͕ jak ślepǇm moǏna 
bǇć na głęboką i groǍną ǌmianę͘ Naturalne 
jest dla nas ǌałoǏenie͕ Ǐe to͕ co nas otacǌa͕ 
jest trwałe͟ ʹ pisǌe Adam Nicolson͕ Autor 
ksiąǏki ͣKrǌǇk Morskich Ptaków͘͟  
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Pingwin cesarski (AƉƚeŶŽdǇƚeƐ fŽƌƐƚeƌi) 
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Ochrona ptaków z Akcją Bałtycką 

Ochrona ptaków prǌed skutkami ocieplania 
klimatu to ǌadanie ǌ pewnością trudne  
i ǌłoǏone͕ wǇmagające prǌede wsǌǇstkim 
dokładnego poǌnania ǏǇcia nasǌǇch skrǌǇdlaͲ
tǇch braci͘ Beǌ wiedǌǇ o ptakach  
i siedliskach prǌeǌ nie ǌamiesǌkałe nie  
ǌdołamǇ opracować sposobów ich skutecǌͲ
nej ochronǇ͘ Jak jednak badać stworǌenia  
prǌemiesǌcǌające się w ciągu roku tǇsiące 
kilometrów͍ Spędǌające duǏą cǌęść ǏǇcia  
w drodǌe͕ a prǌǇ tǇm będące bardǌo  
skrǇtǇmi i trudnǇmi do obserwacji obiektami 
badań͍ W Polsce pierwsǌe publikacje  
mogące bǇć uǌnanǇmi ǌa wstęp do ǌaintereͲ

sowania badaniem ptaków pochodǌą  
ǌ pocǌątku XX wieku i stanowią opisǇ  
obserwacji ptaków migrującǇch prǌeǌ  
polskie WǇbrǌeǏe BałtǇku͘ Jako pierwsǌǇ 
opublikował swój tekst niemiecki ornitolog 
Zimmermann͘ KolejnǇmi po nim bǇli  
Jan Sokołowski oraǌ WładǇsław RǇdǌewski͘ 
Jednak dokonane prǌeǌ nich obserwacje  
bǇłǇ racǌej prǌǇcǌǇnkowe i nie stanowiłǇ  
ciągłości wieloletnich badań͘ Dopiero  
rok ϭϵϯϭ prǌǇniósł radǇkalnǇ postęp  
w badaniach ptaków wędrownǇch w Polsce͕ 
w tǇm ǌałoǏenie pierwsǌej jednostki  
naukowej prowadǌącej i koordǇnującej  
badania nad wędrówkami ptaków ǌa pomoͲ
cą metodǇ obrącǌkowania͘ W tǇm właśnie 
roku prǌǇ Muǌeum Zoologii w Warsǌawie  
utworǌona ǌostała Stacja Badania  
Wędrówek Ptaków͕ której kierownikiem 
ǌostał Janusǌ Domaniewski͕ a krótko po nim  
W͘ RǇdǌewski͘ Obrącǌkowanie ptaków  
w Polsce roǌwijało się bardǌo dǇnamicǌnie 
do roku ϭϵϯϴ͘ Licǌba ǌaobrącǌkowanǇch 
wówcǌas ptaków wǇnosiła Ϯϳ Ϯϳϰ osobniki͘ 
Cǌas II WojnǇ Światowej w duǏej mierǌe 
ogranicǌǇł͕ choć nie do końca ǌatrǌǇmał  
te badania͕ aǏ do roku ϭϵϰϱ͕ w którǇm  
to Centrala odrodǌiła się pod nową  
naǌwą͗ Stacja Ornitologicǌna prǌǇ PaństwoͲ
wǇm Muǌeum Zoologii͘ Obecnie ma ona 
swoją siedǌibę w Górkach Wschodnich  
w Gdańsku͘ Od cǌasów powstania Stacji  

ZałoǏǇciel Akcji BałtǇckiejͶprof͘ PrǌemǇsław Busse 
umiesǌcǌa mǇsikrólika w wadǌe tǇpu pesola 
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Ornitologicǌnej badania nad ptakami  
wędrownǇmi ǌnacǌnie się roǌwinęłǇ͘  
Zainicjowano wiele programów badawͲ
cǌǇch͕ ujednolicono i doprecǇǌowano metoͲ
dǇ ǌbierania danǇch͕ wprowadǌono teǏ  
specjalne kursǇ dla osób chcącǇch ǌostać 
obrącǌkarǌami͕ cǌǇli współpracownikami 
Stacji posiadającǇmi uprawnienia do obrącǌͲ
kowania dǌikich ptaków͘ W pierwsǌǇch  
latach dǌiałania nowej Stacji koncentrowano 
się prǌede wsǌǇstkim na badaniu wędrówek 
ptaków poprǌeǌ obrącǌkowanie osobników 
lęgowǇch i piskląt na lęgowiskach wraǌ  
ǌ gromadǌeniem wiadomości powrotnǇch  
o ǌaobrącǌkowanǇch ptakach͘ Regularne 
badania polegające na sǇstematǇcǌnǇm  
obrącǌkowaniu ptaków w trakcie aktǇwnej 
wędrówki ǌapocǌątkowali studenci Koła  
Naukowego Biologów UniwersǇtetu  
Warsǌawskiego w roku ϭϵϲϬ͘ PrǌǇ współpraͲ
cǇ ǌe Stacją Ornitologicǌną w Górkach 
Wschodnich podjęli próbę obrącǌkowania 

ptaków migrującǇch jesienią prǌeǌ Polskie 
wǇbrǌeǏe Morǌa BałtǇckiego͘ Na miejsce  
badań obrali Mierǌeję MessǇńską nad  
jeǌiorem Ptasi Raj w Górkach Wschodnich͘ 
WǇnikiem podjętǇch badań bǇło ok͘ ϭϬϬϬ 
schwǇtanǇch i ǌaobrącǌkowanǇch w ciągu 
miesiąca ptaków͘ Tak doskonałǇ reǌultat  
ǌaowocował kontǇnuacją badań w kolejnǇch 
latach i wkrótce͕ pod patronatem profesora 
Zdǌisława Raabe͕ obóǌ studencki prǌerodǌił 
się w program badawcǌǇ ǌnanǇ pod naǌwą 
Akcja BałtǇcka͘ Jego kierownikiem na długie 
lata ǌostał PrǌemǇsław Busse͘ Prace prowaͲ
dǌone w ramach tego programu odmieniłǇ 
kierunek badań ornitologicǌnǇch prowadǌoͲ
nǇch w Polsce͕ kładąc nacisk na obrącǌkoͲ
wanie ptaków migrującǇch͘ MetodǇka  
ǌastosowana prǌǇ prowadǌeniu badań  
ǌostała póǍniej wprowadǌona w wielu  
innǇch krajach͕ współpracującǇch w ramach 
ǌałoǏonej w ϭϵϵϲ r͘ sieci SEEN ;South East  
European Bird Migration NetworkͿ͘ 

Obóǌ Akcji BałtǇckiej - Bukowo͘ Lata ϳϬ͘ 
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Badania ptaków na Akcji Bałtyckiej 
Od ϭϵϲϬ roku w badaniach Akcji BałtǇckiej 
nastąpiło wiele ǌmian ʹ ǌdjęcia pierwsǌego 
ǌałoǏonego oboǌu ornitologicǌnego AB wǇͲ
raǍnie róǏnią się od obecnej postaci terenoͲ
wǇch stacji obrącǌkowania ptaków na MieͲ
rǌei Wiślanej͕ Mierǌei Helskiej i na mierǌei 
jeǌiora Bukowo͘ Podobnie ǌ samą metodǇką 
prowadǌonǇch badań ʹ dǌięki postępowi 
nauki i techniki moǏemǇ dǌisiaj korǌǇstać  
ǌ wielu narǌędǌi͕ które wcǌeśniej nie istniałǇ 
lub poǌostawałǇ poǌa nasǌǇm ǌasięgiem͕ 

takich jak geolokatorǇ cǌǇ molekularne meͲ
todǇ określania płci͘ Jednak ǌasadnicǌa cǌęść 
metod badawcǌǇch poǌostała nieǌmieniona 
lub jedǇnie nieco ulepsǌona͕ na prǌǇkład 
obrącǌkowanie ptaków oraǌ standardowǇ 
ǌestaw pomiarów biometrǇcǌnǇch͘ Dǌięki 
temu uǌǇskujemǇ ustandarǇǌowane dane 
naukowe ǌ bardǌo długiego okresu͕ które 
moǏemǇ ǌe sobą porównǇwać i interpretoͲ
wać w kontekście wieloletnich ǌmian paraͲ
metrów wędrówek ptaków͘ 

Stanowisko obrącǌkowania ptaków na oboǌie Akcji BałtǇckiejͶMierǌeja Wiślana 
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 PodstawowǇm narǌędǌiem odłowu ptaͲ
ków w ramach badań Akcji BałtǇckiej są sieci 
ornitologicǌne͕ tǌw͘ mist nets͕ które poͲ
wsǌechnie się stosuje w badaniach ornitoloͲ
gicǌnǇch na całǇm świecie͘ Sieci na Akcji BałͲ
tǇckiej są ustawiane w sąsiedǌtwie drǌew  
i krǌewów oraǌ w trǌcinowiskach͕ wǇchwǇͲ
tują ǌatem ptaki nie w trakcie aktǇwnego 
prǌelotu͕ ale Ǐerujące lub odpocǌǇwające͘ 
Bardǌo waǏne jest to͕ Ǐe licǌba i ustawienie 
sieci nie ǌmieniają się ǌ roku na rok͕ dǌięki 
cǌemu moǏliwe jest porównǇwanie wǇników 
odłowów na tle wieloletnim ;cǌǇli monitoͲ
ringͿ͘ 

 Na Akcji uǏǇwamǇ sieci nǇlonowǇch  
o kilku róǏnǇch wielkościach ocǌek͕ dostosoͲ
wanǇch do róǏnǇch roǌmiarów ptaków͘ Sieci 
są roǌpinane na tǇcǌkach bambusowǇch͕  
a dǌięki specjalnej budowie składają się  
ǌ kilku kiesǌeni͕ tǌw͘ półek͘ Ptak͕ którǇ nie 
widǌi sieci ǌ cienkiej prǌędǌǇ͕ ustawionej na 
tle roślinności͕ wpada w nią i trafia do półki 
ʹ materiał sieci i wielkość ocǌek są tak doͲ
brane͕ Ǐe nie stanowi to dla niego ǌagroǏeͲ
nia͘ WsǌǇstkie sieci w obrębie stacji terenoͲ
wej są kontrolowane od świtu do ǌmroku co 
godǌinę ʹ w raǌie wǇstąpienia niekorǌǇstͲ
nǇch warunków pogodowǇch kontrole wǇͲ

Rudǌik ;Erithacus rubeculaͿ 



 

Ϯϵ 

konuje się cǌęściej lub nawet ǌamǇka się 
cǌęść sieci͘ Ptaki są wǇjmowane prǌeǌ speͲ
cjalnie wǇsǌkolonǇ personel stacji i transporͲ
towane w beǌpiecǌnǇ sposób͕ w prǌewiewͲ
nǇch͕ bawełnianǇch worecǌkach͕ do miejsca  
obrącǌkowania͘ 

 KaǏdǇ schwǇtanǇ na Akcji BałtǇckiej ptak 
ǌostaje ǌarejestrowanǇ  w specjalnǇm  
ǌesǌǇcie͕ stanowiąc w nim jeden rekord 
;linijkęͿ͘ Po ǌakońcǌeniu seǌonu badań  
terenowǇch wsǌǇstkie rekordǇ wpisǇwane 
są w specjalnǇm programie do komputera 
i trafiają do akcǇjnej baǌǇ danǇch͕ stanowiąͲ
cej najwięksǌą tego tǇpu baǌę na świecie 

;obecnie ma ona ok͘ Ϯ milionów rekordówͿ͘ 
Pierwsǌą cǌǇnnością͕ jaką wǇkonujemǇ  
ǌe schwǇtanǇm ptakiem͕ jest oǌnacǌenie 
gatunku i ǌaobrącǌkowanie͘ Więksǌość  
ptaków moǏna oǌnacǌǇć do gatunku  
na pierwsǌǇ rǌut oka͕ są jednak prǌǇkładǇ 
gatunków bardǌo do siebie podobnǇch͕  
które wǇmagają konsultacji ǌ literaturą  
ornitologicǌną͘ NiekiedǇ do identǇfikacji  
są potrǌebne specjalne pomiarǇ͕ np͘ długość 
skrǌǇdła i długość wǇcięcia na drugiej lotce  
I rǌędu u trǌcinnicǌka i łoǌówki͘ Zdarǌa się͕ 
Ǐe wǇkonać trǌeba kilka pomiarów i podstaͲ
wić je do specjalnego wǌoru͕ bǇ móc  
poprawnie określić gatunek͘ 
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 KiedǇ juǏ wiemǇ͕ ǌ jakim gatunkiem  
mamǇ do cǌǇnienia͕ moǏemǇ danego  
osobnika ǌaobrącǌkować͘ Obrącǌka 
;aluminiowa lub stalowa͕ w ǌaleǏności  
od gatunkuͿ jest ǌakładana na lewą nogę 
ptaka͕ na jej cǌęść ǌwaną skokiem 
;odpowiadającą śródstopiu cǌłowiekaͿ͘  
RoǌmiarǇ i masa obrącǌki są tak dobrane͕ 
abǇ nie stanowiła ona dla ptaka obciąǏenia͘ 
Na kaǏdej obrącǌce ǌnajduje się napis͕  
składającǇ się ǌ dwóch cǌęści͗ ϭ͘ Naǌwa  
centrali obrącǌkowania ptaków͕ cǌǇli  
instǇtucji͕ która w danǇm kraju koordǇnuje 
obrącǌkowanie i gromadǌi uǌǇskane dǌięki 
niemu dane͖ w Polsce jest nią Stacja  
Ornitologicǌna PAN w Gdańsku͖ Ϯ͘ NiepoͲ
wtarǌalnǇ kod literowo-cǇfrowǇ͕ poǌwalająͲ
cǇ na jednoǌnacǌną identǇfikację ptaka  
nosǌącego obrącǌkę͘ Obrącǌkowanie jest 

ǌatem nicǌǇm innǇm jak indǇwidualnǇm  
ǌnakowaniem osobników͕ umoǏliwiającǇm 
śledǌenie ich historii ǏǇciowej ʹ tras wędróͲ
wek͕ długości ǏǇcia͕ powracalności do  
miejsca ǌaobrącǌkowania itd͘ W prowadǌoͲ
nǇm na Akcji monitoringu dǌięki obrącǌkoͲ
waniu moǏemǇ odróǏnić nowoprǌǇbǇłe  
ptaki od tǌw͘ retrapów ʹ osobników juǏ  
ǌaobrącǌkowanǇch͕ które poǌostają jakiś 
cǌas w okolicǇ͘ BǇwa teǏ͕ Ǐe schwǇtanǇ ptak 
nosi obrącǌkę ǌałoǏoną na nasǌej stacji  
w poprǌednich latach ;tǌw͘ kontrolaͿ lub 
nawet na stacji ǌagranicǌnej ;wiadomość 
ǌagranicǌna ʹ np͘ jesienią regularnie  
rejestrujemǇ ptaki ǌ obrącǌkami litewskimi  
i rosǇjskimiͿ͘ OcǌǇwiście͕ takie osobniki nie 
dostają kolejnej obrącǌki͕ ǌapisǇwanǇ jest 
tǇlko numer i centrala tej͕ którą juǏ nosǌą͘ 

Obrącǌki ornitologicǌne 



 

ϯϭ 

 Po ǌaobrącǌkowaniu prǌǇchodǌi cǌas  
na oǌnacǌenie płci i wieku danego osobnika͘ 
Płeć jesteśmǇ w stanie roǌpoǌnać wtedǇ͕ 
gdǇ upierǌenie samców i samic u danego 
gatunku się róǏni ;tǌw͘ dǇmorfiǌm płciowǇ  
ʹ np͘ u bogatki͕ ǌiębǇ cǌǇ kosaͿ lub teǏ  
gdǇ osobnik prǌejawia fiǌjologicǌne prǌǇstoͲ
sowania do seǌonu lęgowego ;u samców ʹ 
powięksǌona kloaka͕ u samic ʹ tǌw͘ plama 
lęgowaͿ͘ Z kolei oǌnacǌenie wieku wiąǏe  
się ściśle ǌe strategią wǇmianǇ piór 
;pierǌeniaͿ danego gatunku i polega  

na odróǏnianiu piór juwenalnǇch ;wǇrosłǇch 
jesǌcǌe w gnieǍdǌieͿ od wǇrosłǇch póǍniej 
piór tǇpu dorosłego͘ U róǏnǇch gatunków 
wǇgląda to inacǌej i cǌęsto wǇmaga konsulͲ
tacji ǌe specjalistǇcǌną literaturą͘ U ptaków 
wróblowǇch͕ którǇch najwięcej obrącǌkuje 
się na AB͕ moǏliwe jest oǌnacǌenie  
tǇlko dwóch kategorii wiekowǇch͗ ptaki 
młodociane ;do momentu ukońcǌenia  
ϭ roku ǏǇciaͿ i ptaki dorosłe ;starsǌe  
niǏ ϭ rokͿ͘ 

 

ϯϮ 

 Kolejne cǌǇnności polegają na wǇkonaniu 
kilku pomiarów biometrǇcǌnǇch͘ Poǌwalają 
one ocenić kondǇcję danego osobnika͕  
a takǏe opisać jego ksǌtałt i wielkość͘  
PierwsǌǇm pomiarem jest ocena stopnia 
otłusǌcǌenia͘ Ptaki odkładają tłusǌcǌ͕ którǇ 
jest ich głównǇm paliwem podcǌas lotu͕  
pod skórą w rejonie brǌucha i międǌǇ  
obojcǌǇkami͘ AbǇ to stwierdǌić͕ wǇstarcǌǇ 

lekko dmuchnąć w pióra na brǌuchu ptaka͕ 
bǇ je roǌchǇlić i odsłonić skórę͘ PoniewaǏ 
skóra ptaków jest cienka i widać prǌeǌ nią 
ǌarówno tłusǌcǌ͕ jak i wnętrǌności͕ opracoͲ
wano ϵ-stopniową skalę ;Ϭ-ϴͿ opisującą ilość 
podskórnego tłusǌcǌu͘ Generalnie im go 
więcej͕ w tǇm lepsǌej kondǇcji jest ptak i 
tǇm lepiej jest prǌǇgotowanǇ do wędrówki͘ 
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ϯϯ 

 Pomiar tǌw͘ formułǇ skrǌǇdła poǌwala 
opisać jego ksǌtałt͕ którǇ ma istotne ǌnacǌeͲ
nie dla aerodǇnamiki lotu͘ Ptaki wędrujące 
na dalekie dǇstanse mają ǌaǌwǇcǌaj dłuǏsǌe  
i bardǌiej ǌaostrǌone skrǌǇdła͕ które stawiają 
powietrǌu mniejsǌǇ opór͕ ǌapewniając 
ǌmniejsǌenie wǇsiłku podcǌas lotu͘ Z kolei 
gatunki osiadłe lub wędrujące na niewielkie 
odległości mogą sobie poǌwolić na skrǌǇdła 
bardǌiej ǌaokrąglone͕ które co prawda 
ǌwięksǌają ǌuǏǇcie energii͕ ale równocǌeśnie 
ǌapewniają właścicielowi więksǌą ǌwrotͲ
ność͕ tak waǏną prǌǇ uciecǌce prǌed drapieǏͲ
nikami͘ RóǏnice w ksǌtałcie wǇnikają ǌ róǏnic 
długości ǌewnętrǌnǇch lotek I rǌędu͕ tworǌąͲ
cǇch cǌęść dłoniową skrǌǇdła ʹ pomiar tǇch 
właśnie róǏnic to formuła skrǌǇdła͕ na  
podstawie której wǇlicǌa się matematǇcǌne 
współcǌǇnniki ksǌtałtu skrǌǇdła͘ 

 Ostatnie pomiarǇ to długość ǌłoǏonego 
skrǌǇdła ;od nadgarstka do końca najdłuǏͲ
sǌej lotkiͿ i długość ogona ;mierǌona  
od grǌbietu do końca najdłuǏsǌej sterówkiͿ 
oraǌ masa ;ptaki waǏone są w specjalnej 
tutce na wadǌe elektronicǌnejͿ͘ PomiarǇ  
te oddają wielkość osobnika͕ masa ǌwiąǌana 
jest równieǏ ǌ jego otłusǌcǌeniem͕  
a więc i kondǇcją͘ 

 NaleǏǇ tu podkreślić͕ Ǐe pomimo  
długiego opisu całość procedur na jednǇm 
osobniku ǌajmuje doświadcǌonemu obrącǌͲ
karǌowi maksǇmalnie ϭ-Ϯ minutǇ͘  
Dǌięki temu jesteśmǇ w stanie uǌǇskać  
od ptaka maksimum informacji prǌǇ ǌminiͲ
maliǌowaniu stresu wǇnikającego ǌ trǌǇmaͲ
nia w ręku͘ Po ǌwaǏeniu ptak jest od raǌu 
wǇpusǌcǌanǇ na wolność͘ 

DǇmówka ;Hirundo rusticaͿ͕ bogatka ;Parus majorͿ͕ strǌǇǏǇk ;TroglodǇtes troglodǇtesͿ 

 

ϯϰ 

Niestandardowe metody badań 

 Obrącǌkowanie i pomiarǇ stanowią  
standardowe͕ lecǌ bǇnajmniej niejedǇne 
metodǇ badań wędrówek ptaków͕ stosowaͲ
ne na Akcji BałtǇckiej͘ W ciągu ϲϬ lat dǌiałań 
Akcji prowadǌono na niej roǌmaite badania 
dodatkowe͕ m͘in͘ wiǌualne obserwacje 
prǌelotu͕ testǇ orientacǇjne͕ eksperǇmentǇ 
behawioralne itd͘ Cǌęść tǇch badań  
bǇła wǇkonǇwana w ramach dǌiałalności 
naukowej ǌespołu prowadǌącego Akcję͕  
a cǌęść we współpracǇ ǌ innǇmi ośrodkami 
naukowǇmi͘ OpisǌemǇ tu krótko kilka takich 
dodatkowǇch metod͕ stosowanǇch na AB  
w ostatnich latach͘ 

 Do roǌwiąǌania niektórǇch problemów 
badawcǌǇch nie wǇstarcǌǇ ocena samego 
wǇglądu ptaka ʹ potrǌebnǇ jest wgląd  
w jego materiał genetǇcǌnǇ͘ DobrǇm  
prǌǇkładem jest kwestia odróǏniania  
samców i samic u gatunków beǌ dǇmorfiͲ
ǌmu płciowego͘ W ostatnich latach na Akcji 
prowadǌono tego tǇpu badania m͘in͘ nad 
gajówką i śpiewakiem͘ Od ptaka pobierana 
bǇła niewielka ilość krwi͕ ǌ której potem  
w laboratorium wǇodrębniano DNA  
i oǌnacǌano płeć͘ Następnie w grupie  
osobników ǌ oǌnacǌoną w ten sposób płcią 
posǌukiwano takiej kombinacji pomiarów͕ 
która poǌwalałabǇ roǌpoǌnawać płeć  
beǌ pobierania krwi͘ Krew do badań  
molekularnǇch pobierana jest ocǌǇwiście 

tǇlko od ptaków w dobrej kondǇcji͕ ǌabieg 
trwa krótką chwilę i jest dla nich całkowicie 
beǌpiecǌnǇ͕ a całǇ projekt badawcǌǇ  
musi bǇć wcǌeśniej ǌaakceptowanǇ prǌeǌ 
Komisję EtǇcǌną do Spraw Doświadcǌeń  
na Zwierǌętach͘ 

 W ostatnich dekadach badania nad węͲ
drówkami ptaków ǌrewolucjoniǌowało 
wprowadǌenie narǌędǌi umoǏliwiającǇch 
beǌpośrednie śledǌenie tras wędrówek 
osobników ʹ np͘ nadajników satelitarnǇch 
cǌǇ loggerów GPSͬGSM͘ Ze wǌględu na swoͲ
ją masę nadajniki te wciąǏ jesǌcǌe mogą bǇć 
nakładane tǇlko na ptaki o odpowiednio 
duǏǇch roǌmiarach ciała͘ Na sǌcǌęście badaͲ
nie prǌemiesǌcǌeń małǇch ptaków umoǏliͲ
wiają geolokatorǇ͘ Geolokator to niewielkie 
;najmniejsǌe waǏą ǌaledwie ułamek gramaͿ 



 

ϯϱ 

urǌądǌenie rejestrujące cǌas oraǌ ilość padaͲ
jącego światła słonecǌnego͘ Nakłada się  
je na grǌbiet ptaka prǌǇ pomocǇ specjalnej 
uprǌęǏǇ͕ która nie krępuje jego ruchów͘ 
Geolokator nie wǇsǇła danǇch͕ tǇlko je  
gromadǌi͕ trǌeba go ǌatem po roku odǌǇskać 
;dlatego najcǌęściej nakłada się je na ptaki 
lokalne͕ które ǌ duǏǇm prawdopodobieńͲ
stwem wrócą w kolejnǇm roku w miejsce 
badańͿ͘ Specjalne oprogramowanie na  
podstawie ǌapisanǇch danǇch wǇlicǌa 
współrǌędne geograficǌne miejsc͕ w którǇch 
prǌebǇwał danǇ osobnik͘ Na Akcji  
geolokatorǇ ǌakładane bǇłǇ w ostatnich  
latach kapturkom na stacji Bukowo͘  
Dǌięki temu wiemǇ͕ Ǐe kapturki ǌ tego  
rejonu wędrują na południowǇ ǌachód͕  
ǌimę spędǌając na wǇspach Morǌa  
Śródǌiemnego i w północnej AfrǇce ͘ 

 Dǌikie ptaki są wektorami róǏnego rodǌaͲ
ju pasoǏǇtów͘ Beǌpośredni kontakt ǌ ptakaͲ
mi podcǌas ich obrącǌkowania umoǏliwia 
ǌbieranie danǇch równieǏ o tǇch pasoǏǇtach͘ 
W ostatnim cǌasie na Akcji͕ we współpracǇ ǌ 
ośrodkami naukowǇmi ǌ Polski i MeksǇku͕ 
badano wǇstępowanie na ptakach m͘in͘ 
klesǌcǌǇ͕ roǌtocǌǇ ǌ rodǌinǇ dutkowców͕ muͲ
chówek ǌ rodǌinǇ wplesǌcǌowatǇch oraǌ 
pierwotniaków ǌ grupǇ kokcǇdiów͘ Dǌięki 
tǇm badaniom moǏemǇ lepiej poǌnać orgaͲ
niǌmǇ ściśle ǌwiąǌane ǌ ptakami w swoim 
cǇklu roǌwojowǇm͘ 

 Opisane badania͕ choć wǇkonǇwane jako 
dodatkowe w stosunku do standardowǇch  
metod ;obrącǌkowanie i pomiarǇͿ͕ świetnie 
je uǌupełniają͕ dǌięki cǌemu obraǌ wędróͲ
wek ptaków staje się coraǌ pełniejsǌǇ͘  
OcǌǇwiście͕ wciąǏ jest wiele pǇtań beǌ odpoͲ
wiedǌi͕ ciągle stawiane są nowe ʹ dlatego 
właśnie poǌnawanie ptasich migracji jest  
i nie prǌestanie bǇć fascǇnujące͘  
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ϯϲ 

Wodnicǌka ;Acrocephalus paludicolaͿ ǌ geolokatorem 



 

ϯϳ 

Co dane zbierane na Akcji Bałtyckiej mogą  
powiedzieć nam na temat zmian klimatu 

Ptaki jako gatunki wskaźnikowe 
zmian siedliskowych 

 ZastanówmǇ się na pocǌątek͕ dlacǌego 
akurat ptaki miałǇbǇ mieć dla nas sǌcǌególͲ
ne ǌnacǌenie prǌǇ roǌpatrǇwaniu ǌmian  
klimatǇcǌnǇch͘ PrǌecieǏ procesǇ te wpłǇwają 
na całǇ sǌereg organiǌmów ǏǇwǇch͘ Co cǌǇni 
ptaki takimi cennǇmi organiǌmami wskaǍniͲ
kowǇmi͕ Ǐe ich monitoring ma ǌnacǌenie  
w kontekście dǇnamiki klimatu͍ 

 Ptaki jako gatunki wskaǍnikowe mają 
rǌecǌǇwiście klucǌowe ǌnacǌenie͕ i to ǌ kilku 
powodów͘ Po pierwsǌe͕ są one cǌęsto dosǇć 
mocno uǌaleǏnione od konkretnǇch  
warunków siedliskowǇch͘ I choć spotkamǇ 
wśród ptaków wiele gatunków bardǌo  
tolerancǇjnǇch na warunki środowiska  
;tǌw͘ ubikwistǇcǌnǇch ʹ np͘ ǌięba͕ która  
wǇstępuje w ǌasadǌie we wsǌǇstkich tǇpach 
lasuͿ͕ to sǌereg gatunków jest ściśle ǌwiąǌaͲ
nǇch ǌ konkretnǇm tǇpem siedliska͕ które 
ǌapewnia im właściwą baǌę pokarmową 
oraǌ moǏliwość ǌnaleǌienia schronienia  
i odbǇcia lęgów͘ ZmianǇ powierǌchni  
i ǌasięgu tǇch siedlisk będą ǌatem odǌwierͲ
ciedlone w ǌmianach licǌebności i ǌasięgów 
wǇstępowania ptaków͘ ZauwaǏmǇ równoͲ
cǌeśnie͕ Ǐe ptaki͕ jako organiǌmǇ stałocieplͲ

ne͕ są dosǇć tolerancǇjne na wahania  
temperaturǇ powietrǌa͘ WǇstępujące  
u nas gatunki osiadłe͕ jeśli tǇlko mają dostęp 
do pokarmu͕ są w stanie ǌnieść ǌarówno 
upałǇ͕ jak i silne mroǌǇ͘ Zatem wǌrost  
temperatur i ocieplenie klimatu oddǌiałuje 
na ptaki prǌede wsǌǇstkim pośrednio͕  
prǌeǌ prǌeksǌtałcenia siedlisk i ǌmianǇ  
w dostępności baǌǇ pokarmowej͘ 

 Po drugie͕ ptaki wędrowne͕ sǌcǌególnie 
te migrujące na dalekie dǇstanse  
;np͘ międǌǇ kontǇnentamiͿ͕ są uǌaleǏnione 
od warunków wǇstępującǇch nie tǇlko  
na ich terenach lęgowǇch͕ ale teǏ na  
miejscach postoju podcǌas wędrówki  
i na ǌimowiskach͘ Są ǌatem prawdǌiwǇm 
barometrem ǌmian ǌachodǌącǇch nie tǇlko 
lokalnie͕ ale i globalnie͘ Ptaki to najbardǌiej 
mobilne ǌe wsǌǇstkich istot na świecie͕  
najdłuǏsǌe pokonǇwane prǌeǌ nie podcǌas 
migracji dǇstanse osiągają dǌiesiątki tǇsięcǇ 
kilometrów͘ Jak juǏ wspomniano͕ właśnie  
ci dalekodǇstansowi wędrowcǇ͕ ǌe wǌględu 
na silnie wrodǌone mechaniǌmǇ regulujące 
ich migracje͕ są sǌcǌególnie wraǏliwi  
na niewielkie nawet ǌmianǇ siedliskowe͘  
W artǇkule opublikowanǇm w ϮϬϭϲ r͘  
w cǌasopiśmie Science͕ którego współautoͲ
rami bǇli naukowcǇ ǌ UniwersǇtetu  

 

ϯϴ 

Gdańskiego͕ wǇkaǌano͕ Ǐe gniaǌdujące  
w sǇberǇjskiej tundrǌe biegusǇ rdǌawe   
Calidris canutus w ostatnich latach nie  
nadąǏają ǌa coraǌ wcǌeśniej wǇstępującǇm 
wiosennǇm sǌcǌǇtem pojawu beǌkręgowͲ
ców͕ którǇmi karmią swoje pisklęta͘  
W ǌwiąǌku ǌ tǇm młode ptaki są coraǌ  
słabiej odǏǇwione͕ mają coraǌ krótsǌe  
dǌiobǇ i nie są w stanie efektǇwnie Ǐerować 
na głęboko ǌakopanǇch w piasku małǏach 
podcǌas prǌebǇwania na ǌimowiskach  
w Mauretanii͕ co dodatkowo obniǏa  
ich kondǇcję͘ Tak właśnie ǌmianǇ klimatu  
w jednej cǌęści świata mają wpłǇw na całǇ 
cǇkl ǏǇciowǇ tǇch ptaków͘ 

 Po trǌecie wresǌcie͕ ptaki są nam͕  
ludǌiom͕ dosǇć bliskie͕ choć pod wǌględem 
ewolucǇjnǇm dǌieli nas dosǇć spora  
odległość na drǌewie ǏǇcia͘ Podobnie  
jak mǇ͕ do orientowania się w świecie  
wǇkorǌǇstują głównie wǌrok i słuch͕  
stąd duǏo łatwiej wǇkrǇć ich obecność  
prǌeǌ beǌpośrednią obserwację wiǌualną  
lub akustǇcǌną͕ inacǌej niǏ w prǌǇpadku  
ssaków͕ polegającǇch głównie na niedostępͲ
nǇch dla nas bodǍcach ǌapachowǇch͘  
Pewnie kosǌatka͕ małǇ ssak podobnǇ  
do wiewiórki͕  teǏ jest świetnǇm wskaǍniͲ
kiem stanu środowiska͕ ale jak obserwować 
ǌmianę ǌachowań małego ǌwierǌęcia͕ które 

Biegus rdǌawǇ ;Calidris canutusͿ 



 

ϯϵ 

jest aktǇwne nocą w koronach drǌew͘  
Poǌa tǇm ptaki odniosłǇ niebǇwałǇ sukces 
ewolucǇjnǇ͕ wǇstępują na całǇm świecie͕ 
właściwie we wsǌǇstkich moǏliwǇch tǇpach 
siedlisk͘ Wresǌcie budǌą one w ludǌiach 
prǌede wsǌǇstkim poǌǇtǇwne ucǌucia͕  
dǌięki cǌemu łatwiej do badań nad nimi  
oraǌ ich ochronǇ ǌaangaǏować duǏą licǌbę 
wolontariusǌǇ-amatorów͘ 

 Nic więc dǌiwnego͕ Ǐe programǇ  
monitoringu ptaków stanowią waǏną  
gałąǍ monitoringu środowiska w wielu  
krajach͘ PrǌǇpomnijmǇ͕ Ǐe monitoring  
środowiska polega na regularnǇch  
pomiarach roǌmaitǇch parametrów  
środowiska naturalnego͕ na podstawie  
którǇch moǏna nie tǇlko śledǌić ǌmianǇ  
ǌachodǌące w prǌǇrodǌie͕ ale teǏ prognoǌoͲ
wać ich kierunek͘ Monitorowane są nie  
tǇlko elementǇ abiotǇcǌne ;nieoǏǇwioneͿ 
środowiska͕ takie jak temperatura cǌǇ stan 
gleb͕ ale takǏe organiǌmǇ ǏǇwe͘ AbǇ monitoͲ
ring bǇł skutecǌnǇ͕ musi bǇć prowadǌonǇ  
nie tǇlko według standarǇǌowanej metodǇͲ
ki͕ ale takǏe moǏliwie nieprǌerwanie prǌeǌ 
dłuǏsǌǇ cǌas͘ W Polsce tę funkcję spełnia 
PaństwowǇ Monitoring Środowiska͕  
prowadǌonǇ prǌeǌ GłównǇ Inspektorat 
OchronǇ Środowiska͕ którego jednǇm  
ǌ dǌiałów jest Monitoring Ptaków Polski 
;MPPͿ͘ W jego ramach badane są ǌmianǇ 
licǌebności i roǌpowsǌechnienia sǌeregu  
gatunków lęgowǇch͕ ǌarówno tǇch pospoliͲ

tǇch ;MPPL - Monitoring PospolitǇch Ptaków 
LęgowǇch͕ prowadǌonǇ od ϮϬϬϬ r͘Ϳ͕  
jak i wǇbranǇch gatunków rǌadkich͘  
Licǌeniami objęte są teǏ ǌimujące ptaki wodͲ
ne oraǌ gęsi i Ǐurawie podcǌas wędrówek͘ 
WǇniki preǌentowane są na stronie MPP 
;monitoringptakow͘gios͘gov͘plͿ͘ 

Ptaki wróblowe͕ które w ogromnǇch  
licǌbach prǌelatują wiosną i jesienią prǌeǌ 
Polskę͕ są trudne do monitoringu prǌeǌ  
ǌwǇkłe licǌenia͕ sǌcǌególnie Ǐe wiele  
gatunków wędruje nocą͘ Informacje  
na temat ǌmian ich licǌebności moǏemǇ  
uǌǇskać dǌięki obrącǌkowaniu͘ Właśnie  
Akcja BałtǇcka͕ dǌiałająca nieprǌerwanie  
od ϭϵϲϬ roku͕ jest najdłuǏej funkcjonującǇm 
w Polsce ;i jednǇm ǌ najdłuǏej na świecieͿ 
programów monitoringu ptaków wędrowͲ
nǇch͘ Dǌięki ǌastosowaniu stałǇch miejsc  
i terminów prac terenowǇch͕ jak równieǏ 
stałej licǌbǇ sieci͕ uǌǇskiwane wǇniki obraǌuͲ
ją rǌecǌǇwiste wahania licǌebności prǌelatuͲ
jącǇch ptaków ;pomimo tego͕ Ǐe wǇchwǇtuͲ
jemǇ i obrącǌkujemǇ bardǌo niewielką  
cǌęść strumienia prǌelotuͿ͘ Ale w nasǌǇch 
badaniach monitorujemǇ nie tǇlko stan  
licǌebnǇ ptaków͕ ale takǏe ǌmianǇ ich  
ǌachowań i budowǇ͘ ZobacǌmǇ ǌatem͕ cǌego 
na podstawie danǇch Akcji BałtǇckiej  
moǏemǇ dowiedǌieć się o wpłǇwie  
ǌmian klimatu na populacje ptaków  
prǌelatującǇch prǌeǌ nasǌe WǇbrǌeǏe͘ 
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Co dane Akcji Bałtyckiej mówią  
o wpływie zmian klimatu na ptaki 

 W jaki sposób͕ na podstawie danǇch 
ǌbieranǇch na Akcji BałtǇckiej͕ moǏna  
wǇkrǇć wpłǇw ǌmian klimatu na ptaki͍ 
WpłǇw ten moǏe się manifestować  
w następującǇ sposób͗ 

 pod wpłǇwem ǌmian klimatu ptaki 
będą ǌmieniać prǌebieg tras  
wędrówek oraǌ ich długość͕ co  
ǌnajdǌie odǌwierciedlenie w roǌmiesǌͲ
cǌeniu wiadomości powrotnǇch 
;ponownǇch stwierdǌeń ǌaobrącǌkoͲ
wanǇch osobnikówͿ͕ 

 ǌmianǇ klimatu mogą wpłǇnąć  
na licǌebność i ǌasięgi posǌcǌególnǇch 
gatunków͕ co ǌnajdǌie odbicie  
w licǌbach obrącǌkowanǇch na Akcji 
BałtǇckiej osobników͕ 

 ptaki będą prǌǇspiesǌać lub opóǍniać 
wędrówkę w odpowiedǌi na ǌmianǇ 
klimatǇcǌne͕ a ǌatem terminǇ ich  
pojawów na stacjach Akcji BałtǇckiej 
teǏ się ǌmienią͕ 

 w odpowiedǌi na presje selekcǇjne 
ǌwiąǌane ǌ klimatem dojdǌie do  
ǌmianǇ w budowie ptaków na drodǌe 
ewolucji͕ co będǌie widocǌne  
w ǌmianie ich wǇmiarów͘ 

  

Zjawisko wǇmienione w punkcie  
pierwsǌǇm ǌostało opisane w literaturǌe na 
podstawie duǏǇch ǌbiorów danǇch dla wielu 
gatunków͘ Dane Akcji BałtǇckiej wchodǌą do 
takich analiǌ w skali kraju͕ cǌǇ całego  
kontǇnentu͕ ale mimo ǌaobrącǌkowania na 
Akcji ponad ϭ͕ϱ miliona ptaków licǌba  
uǌǇskanǇch wiadomości powrotnǇch jest 
wciąǏ ǌbǇt mała͕ bǇ analiǌować samodǌielͲ
nie uǌǇskane wǇniki͘ ZajmiemǇ się ǌatem 
poǌostałǇmi trǌema punktami͘
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Zmiany liczebności wędrownych 
ptaków w odpowiedzi na zmiany 
klimatu 

 Obserwowane prǌeǌ nas ǌmianǇ  
licǌebności obrącǌkowanǇch ptaków na 
prǌestrǌeni lat mogą mieć róǏne podłoǏe͘ 
Prǌede wsǌǇstkim mogą one obraǌować 
ǌmianǇ licǌebności gatunku lub ǌmianę jego 
wędrowności͘ Jeśli gatunek prǌestaje  
wędrować albo skróci wędrówkę tak͕  
Ǐe prǌestanie do nas dolatǇwać ʹ jego  
licǌebność w nasǌǇch obserwacjach  
spadnie͘ Obserwowane ǌmianǇ niekiedǇ 
odǌwierciedlają wieloletnie cǇkle͕ podcǌas 
którǇch populacje ptaków wǌrastają  
licǌebnie͕ bǇ w pewnǇm momencie się  
ǌałamać͕ a potem ǌnowu się odbudować͘ 
ZmianǇ te mogą teǏ bǇć mieć charakter 
trendów͕ cǌǇli ǌmian kierunkowǇch͕  
a nie fluktuacǇjnǇch͘ Spadek licǌebności  
obrącǌkowanǇch ptaków danego gatunku 
moǏe teǏ wǇnikać ǌ kurcǌenia się jego  
ǌasięgu lęgowego i odwrotnie ʹ wǌrost 
wskaǌuje na ekspansję͘ PrǌǇjrǌǇjmǇ się kilku 
prǌǇkładom ǌ AB͘ 

WǇkres cǌwartǇ pokaǌuje͕ jak ǌ roku  
na rok na Mierǌei Wiślanej ǌmieniała się  
licǌebność nasǌego najmniejsǌego ptaka͕ 
a prǌǇ tǇm najlicǌniej obrącǌkowanego na 
AB ;łącǌnie ponad pół milionaͿ ʹ mǇsikrólika 
Regulus regulus͘ WidǌimǇ dwa wǇraǍne 
sǌcǌǇtǇ w latach ϳϬ͘ i ϵϬ͕ podcǌas którǇch 

obrącǌkowano nawet kilkanaście tǇsięcǇ 
osobników w seǌonie ;rekord w ϭϵϳϰ roku  
ʹ ϮϬ͘ϱϯϬ͕ w tǇm ponad ϯ͘ϬϬϬ jednego 
dnia͊Ϳ͘ Na pocǌątku obecnego stulecia licǌbǇ 
te dość gwałtownie spadłǇ i od tego cǌasu 
mǇsikrólik rǌadko prǌekracǌa tǇsiąc ptaków 
w seǌonie͘ MoǏliwe͕ Ǐe w prǌǇsǌłości nastąpi 
jesǌcǌe odbicie͕ ale ǌwraca uwagę͕  
Ǐe obecnǇ ͣdołek͟ trwa juǏ dwukrotnie  
dłuǏej niǏ ten w latach ϴϬ͘ MǇsikrólik  
to gatunek borealnǇ͕ ǌwiąǌanǇ ǌ borami 
świerkowǇmi i preferującǇ racǌej chłodnǇ 
klimat͘ Dane ǌ MPPL teǏ wskaǌują na jego 
umiarkowanǇ trend spadkowǇ w Polsce 
MoǏliwe͕ Ǐe pod wpłǇwem ocieplenia  
klimatu mǇsikrólik stopniowo wǇcofuje  
się na północ lub teǏ populacje ǌ północneͲ
go wschodu EuropǇ w coraǌ więksǌǇm  
stopniu skracają jesienną wędrówkę͕  
nie docierając na nasǌe WǇbrǌeǏe͘ 

W�k�e� ͶǤ Zmian� lic�b ob�¦c�ko�an�ch m��ik�oƴ likoƴ � 
na ��acji Mie��eja Wi�ƴ lana � �e�onie je�ienn�mǤ 
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 Odmiennie wǇgląda sǇtuacja u innego  
pospolitego ptaka wróblowego ʹ kapturki 
SǇlǀia atricapilla͘ Tutaj ǌ kolei mamǇ do  
cǌǇnienia ǌ wǇraǍnǇm trendem wǌrostowǇm 
licǌb obrącǌkowanǇch ptaków͘ 

 Wǌrost licǌbǇ obrącǌkowanǇch na Akcji 
BałtǇckiej kapturek jest ǌgodnǇ ǌ trendem 
wǌrostowǇm w Polsce i w całej Europie͘  
Gatunek ten jest bardǌo plastǇcǌnǇ pod 
wǌględem strategii wędrówkowǇch͘ Cǌęść 
europejskich kapturek odlatuje jesienią  
do AfrǇki͕ więksǌość jednak ǌimuje  
w Europie͘ MoǏliwe͕ Ǐe coraǌ łagodniejsǌe  
ǌimǇ ǌwięksǌają prǌeǏǇwalność tǇch  
osobników i umoǏliwiają ich wcǌeśniejsǌǇ 
powrót wiosną na lęgowiska͕ co prowadǌi 
do ǌwięksǌenia sukcesu lęgowego  
i w konsekwencji wǌrostu licǌebności͘  
Pokrǌewki͕ do którǇch naleǏǇ kapturka͕  
są ǌresǌtą generalnie gatunkami  
ciepłolubnǇmi i ocieplenie klimatu moǏe  
im po prostu pomagać w wǇprowadǌaniu 
więksǌǇch lęgów͘ 

ZmianǇ ǌasięgów spowodowane ǌmianami 
klimatǇcǌnǇmi mogą prowadǌić do tego͕  
Ǐe danǇ gatunek pojawia się w miejscach͕ 
gdǌie dotąd nie wǇstępował͘ Jako prǌǇkład  
ǌ Akcji BałtǇckiej mogą posłuǏǇć dwa ǌupełͲ
nie róǏne gatunki ʹ kląskawka Saǆicola rubiͲ
cola oraǌ sówecǌka Glaucidium passerinum͘  
PoniǏsǌǇ wǇkres pokaǌuje roǌkład ich  
stwierdǌeń na Akcji na prǌestrǌeni lat͘ 

 ZauwaǏmǇ͕ Ǐe poǌa incǇdentalnǇmi prǌǇͲ
padkami schwǇtania w latach ϲϬ͕͘ oba gaͲ
tunki ǌacǌǇnają pojawiać się na Akcji dopieͲ
ro w latach ϵϬ͘ ;sówecǌkaͿ lub po ϮϬϬϬ r͘ 
;kląskawkaͿ i obecnie są stwierdǌane co 
prawda nielicǌnie͕ ale dość regularnie͘ Co 
ciekawe͕ pod wǌględem wǇmagań siedliskoͲ
wǇch są to diametralnie róǏne gatunki͘ KląͲ
skawka to ciepłolubnǇ ptak południowǇch 
wǇǏǇn͕ a sówecǌka ʹ miesǌkaniec borealnej 
tajgi͘ Wǌrost licǌebności i roǌpowsǌechnieͲ
nia tǇch gatunków jest teǏ notowanǇ w moͲ
nitoringu ptaków lęgowǇch͘ U jego podłoǏa 

W�k�e� ͷǤ Zmian� lic�b ob�¦c�ko�an�ch ka����ek na 
��acji B�ko�o-Ko�anƴ  � �e�onie je�ienn�mǤ 

W�k�e� Ǥ Ro�kÏad ���ie�d�enƴ  kl¦�ka�ki i �oƴ �ec�ki na 
Akcji BaÏ��ckiej Ǥ 

 

ϰϰ 

moǏe leǏeć ten sam cǌǇnnik u obǇdwu  
ʹ ǌwięksǌona prǌeǏǇwalność na europejskich 
ǌimowiskach͕ ǌwiąǌana ǌ coraǌ łagodniejsǌǇͲ
mi ǌimami͘ Ocieplenie klimatu moǏe więc 
paradoksalnie prowadǌić do ekspansji nawet 

gatunków o bardǌiej północnǇch ǌasięgach 
;sówecǌkaͿ͘ Widać teǏ͕ Ǐe równieǏ  
o gatunkach nielicǌnie stwierdǌanǇch  
na Akcji moǏemǇ ǌ nasǌǇch danǇch  
wǇdobǇć ciekawe informacje͘ 
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Zmiany terminów wędrówki  
ptaków w związku ze zmianami 
klimatu 

 MoǏemǇ się spodǌiewać͕ Ǐe ocieplenie 
klimatu powodujące prǌǇspiesǌenie seǌonu 
wegetacǇjnego będǌie miało wpłǇw równieǏ 
na ǌmianǇ terminów wędrówek ;cǌǇli  
fenologiiͿ ptaków͘ TeoretǇcǌnie moǏna ǌałoͲ
ǏǇć͕ Ǐe wiosną ptaki będą powracać na tereͲ
nǇ lęgowe coraǌ wcǌeśniej͕ co poǌwoli  
im wǇprowadǌić ǌ sukcesem więcej lęgów͘ 
Termin jesiennej wędrówki równieǏ moǏe 
ulec prǌǇspiesǌeniu ;bo sǌǇbciej ǌacǌǇnają  
i końcǌą legiͿ lub wręcǌ prǌeciwnie  
ʹ w ǌwiąǌku ǌ długą i ciepłą jesienią ptaki 
będą mogłǇ poǌostawać dłuǏej na lęgowiͲ
skach͘ RóǏne gatunki powinnǇ w róǏnǇ  
sposób reagować na te ǌmianǇ͕ w ǌaleǏności 
od strategii migracǇjnej͘ PrǌǇjrǌǇjmǇ  
się ǌatem͕ co na ten temat mówią dane  
Akcji BałtǇckiej͘ 

 Analiǌa fenologii jesiennego i wiosenneͲ
go prǌelotu śpiewaka Turdus philomelos  
na stacjach Akcji BałtǇckiej ;wiosną na Helu͕ 
jesienią na Mierǌei WiślanejͿ w latach  
ϭϵϳϱ-ϮϬϭϰ wǇkaǌała͕ Ǐe ǌmianǇ terminów 
wiosennej wędrówki nie układałǇ się  
w Ǐaden trend͕ natomiast wǇraǍnie ǌaleǏałǇ 
od kwietniowǇch temperatur na trasie  
migracji ;im cieplejsǌǇ kwiecień͕ tǇm  
wcǌeśniejsǌǇ prǌelot ʹ wǇkres ϳ͘Ϳ͘ Z kolei 
pocǌątek jesiennej wędrówki prǌǇspiesǌǇł  
w ciągu tǇch lat o pięć dni͕ prǌǇ braku  
ǌmianǇ terminu końcówki prǌelotu͕ prǌeǌ co 
całǇ okres migracji uległ wǇdłuǏeniu  
;wǇkres ϴ͘Ϳ͘ Śpiewak jest gatunkiem ǌimująͲ
cǇm w południowej i ǌachodniej Europie͘ 
Ptaki mogą ǌatem dostosowǇwać terminǇ 
swojej wędrówki do warunków͕ jakie napoͲ
tǇkają na miejscach postojowǇch po drodǌe͘  
Dǌięki wǇdłuǏonemu seǌonowi lęgowemu W�k�e� Ǥ Zale�Ǚno�ƴcƴ median� ���elo�� �ƴ�ie�aka na Hel� 

od k�ie�nio��ch �em�e�a��� na ��a�ie ich �¸d�oƴ �kiǤ 

W�k�e� ͺǤ Da�� �oc�¦�k� ȋk�ad�a��Ȍǡ �oÏo�� ȋmedian� Ȃ 
��oƴ jk¦��Ȍ i konƴ ca ���elo�� ȋkoÏaȌ �ƴ�ie�aka ���e� Mie��eǦ
j¸ Wi�ƴ lan¦ � kolejn�ch la�ach ��a� � �a�nac�on�mi ��enǦ
damiǤ Widoc�ne ���a�ƴne ������ie��enie �oc�¦�k� ���eǦ
lo��ǡ �k��k�j¦ce ��dÏ��Ǚeniem ok�e�� �¸d�oƴ �kiǤ 
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dorosłe osobniki są w stanie wǇprowadǌić 
więcej piskląt͕ a nawet podejść do drugich 
lęgów͘ Powoduje to ǌwięksǌoną licǌbę  
młodǇch ptaków w siedliskach i wǌrost  
konkurencji͕ dla uniknięcia której cǌęść 
osobników ǌ wcǌesnǇch lęgów wcǌeśniej 
roǌpocǌǇna jesienną wędrówkę͘ 

 Jak widać͕ ptaki spędǌające ǌimę  
w Europie są w stanie dostosować terminǇ 
wędrówki do bieǏącǇch warunków pogodoͲ
wǇch͘ Łatwo to ǌaobserwować u wcǌesnǇch 
migrantów͕ takich jak bogatki Parus major͘ 
W lata o wcǌesnej i ciepłej wiośnie ich  
marcowǇ prǌelot na lęgowiska wǇpada 
wcǌeśniej niǏ pocǌątek nasǌego seǌonu  
badawcǌego͘ CǌǇ u ptaków ǌimującǇch  
w AfrǇce͕ na południe od SaharǇ͕ które  
nie wiedǌą͕ jaka jest pogoda wiosną  
w Europie͕ teǏ moǏna dostrǌec ǌmianǇ  
fenologii migracji w ostatnim cǌasie͍ 

 Okaǌuje się͕ Ǐe dǌięki danǇm AB moǏna 
wǇkrǇć takie ǌmianǇ równieǏ u migrantów 
dalekodǇstansowǇch͘ I tak piecusǌki  
PhǇlloscopus trochilus͕ wędrujące wiosną 
prǌeǌ Bukowo͕ prǌǇspiesǌǇłǇ swój prǌelot 
średnio o ϱ͕ϰ dnia międǌǇ ϭϵϴϮ a ϮϬϭϳ r͘ 
;wǇkres ϵ͘Ϳ͘ Z kolei u gajówek SǇlǀia borin͕ 
prǌelatującǇch prǌeǌ Bukowo jesienią͕ 
stwierdǌono prǌǇspiesǌenie końcowej faǌǇ 
migracji o ϵ-ϭϯ dni międǌǇ ϭϵϲϱ a ϮϬϭϴ r͘ 
;wǇkres ϭϬ͘Ϳ͘ 

 Oba te gatunki ǌimują w  tropikalnej 
AfrǇce͕ na południe od SaharǇ͕ sięgając aǏ 
po południowe krańce kontǇnentu͘ Badania 
nasǌego ǌespołu wǇkaǌałǇ͕ Ǐe terminǇ  
ich pojawów na Akcji korelują ǌ wielkoskaloͲ
wǇmi cǌǇnnikami klimatǇcǌnǇmi͕ operującǇͲ
mi na trasie ich wędrówek oraǌ na lęgowiͲ
skach i ǌimowiskach͘ U piecusǌka  
w grę wchodǌi m͘in͘ wǇsokość opadów  
we wschodniej AfrǇce ;im wǇǏsǌa͕  
tǇm wcǌeśniejsǌǇ prǌelotͿ oraǌ temperatura  

W�k�e� ͻǤ P�����ie��enie �io�ennego ���elo�� �iec���Ǧ
koƴ � na B�ko�ie � la�ach ͳͻͺʹ-ʹͲͳ ȋanomalia ���a�ǙoǦ
na � dniachȌǤ Widoc�n� ��end � kie��nk� co�a� �c�eǦ
�ƴniej��ej �¸d�oƴ �kiǤ  

W�k�e� ͳͲǤ P�����ie��enie konƴ co�ej f�akcji ���elo�� 
ȋͷΨǡ ͻͲΨ i ͻͷΨ ������kich ��akoƴ �Ȍ gajoƴ �ek ���e� 
B�ko�o od la� ͲǤ XX �Ǥ ȋc�e��one linieȌǤ  
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i opadǇ na terenach lęgowǇch w SkandǇnaͲ
wii͘ U gajówki ǌ kolei prǌǇspiesǌenie  
jesiennej wędrówki ǌwiąǌane jest nie tǇlko  
ǌ wǇǏsǌǇmi temperaturami na skandǇnawͲ
skich lęgowiskach͕ ale teǏ ǌ ociepleniem  
na trasie wiosennej migracji w rejonie  
Morǌa Śródǌiemnego͘ Widać ǌatem͕  

Ǐe gatunki prǌemierǌające podcǌas  
wędrówek najdłuǏsǌe͕ międǌǇkontǇnentalne 
trasǇ͕ są sǌcǌególnie uǌaleǏnione  
od warunków klimatǇcǌnǇch w róǏnǇch rejoͲ
nach globu͕ a ich wǇpadkowa  
ma wpłǇw na terminǇ pojawów na  
nasǌǇm WǇbrǌeǏu͘
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Wpływ klimatu na zmiany  
morfologii wędrownych ptaków 

 Corocǌne wędrówki są tak waǏnǇm  
komponentem ǏǇcia migrującǇch ptaków͕  
Ǐe wpłǇwają nie tǇlko na ich ǌachowania͕  
ale teǏ budowę ciała͕ ǌwłasǌcǌa skrǌǇdeł͘ 
Gatunki pokonujące podcǌas migracji duǏe 
dǇstanse mają ǌ regułǇ dłuǏsǌe i bardǌiej 
ǌaostrǌone skrǌǇdła͕ które są bardǌiej  
wǇdajne aerodǇnamicǌnie ʹ poǌwalają  
ǌaosǌcǌędǌić energię prǌǇ długotrwałǇm  
locie͘ Z kolei ptaki͕ które wędrują tǇlko  
na niewielkie odległości lub są ǌupełnie  
osiadłe͕ mogą poǌwolić sobie na krótsǌe  
i bardǌiej ǌaokrąglone skrǌǇdła͕ stawiające 
powietrǌu więksǌǇ opór͕ ale ǌa to ǌapewniaͲ
jące właścicielowi więksǌą ǌwrotność  
i prǌǇśpiesǌenie͕ a tǇm samǇm ǌwięksǌające 
jego sǌanse na uciecǌkę prǌed drapieǏniͲ
kiem͘ RóǏnice w ksǌtałcie wǇnikają ǌ róǏnǇch 
długości i proporcji lotek I rǌędu͕ stanowiąͲ
cǇch końcową cǌęść skrǌǇdła͘ 

 Jak juǏ wspomnieliśmǇ͕ w ǌwiąǌku  
ǌe ǌmianami klimatǇcǌnǇmi modǇfikacji  
ulegają ǌachowania wędrówkowe wielu  
gatunków͘ MoǏna się spodǌiewać͕ Ǐe ǌa tǇmi 
ǌmianami będǌie podąǏać teǏ morfologia 
ptaków - np͘ ǌe skracaniem dǇstansu  
migracji będǌie ǌwiąǌana stopniowa ǌmiana 
ksǌtałtu skrǌǇdła na bardǌiej ǌaokrąglonǇ 
;cǌǇli mniej ͣwędrownǇ͟ a bardǌiej 
ͣosiadłǇ͟Ϳ͘ Na Akcji BałtǇckiej mierǌǇmǇ  

ptaki od ϲϬ lat͘ PoniewaǏ gatunki ǌ rǌędu 
wróblowǇch͕ jakimi się głównie ǌajmujemǇ͕ 
mogą się roǌmnaǏać juǏ w kolejnǇm roku  
po wǇjściu ǌ gniaǌda͕ te ϲϬ lat to teoretǇcǌͲ
nie nawet ϲϬ ptasich pokoleń͘ ŻebǇ ǌmienić 
ksǌtałt skrǌǇdła w toku ewolucji͕ gatunek 
ptaka musi ΗtǇlkoΗ wǇdłuǏǇć lub skrócić  
niektóre pióra͕ a taka ǌmiana jest stosunkoͲ
wo ΗłatwaΗ͕ poniewaǏ nie wǇmaga prǌebuͲ
dowǇ ǏadnǇch organów wewnętrǌnǇch͘ 
Ewolucja dǌiała jednak w skali setek tǇsięcǇ 
lat͘ CǌǇ takie ΗłatweΗ ǌmianǇ będǌie moǏna 
ǌaobserwować juǏ w ciągu kilkudǌiesięciu 
lat͍ Nasǌe dane dają fascǇnującą odpowiedǍ 
na te pǇtanie͘ 

 PrǌǇjrǌeliśmǇ się dokładniej sikorom͕  
które są tǌw͘ migrantami cǌęściowǇmi͘ 
Oǌnacǌa to͕ Ǐe w populacji cǌęść osobników 
podejmuje wędrówki͕ a cǌęść poǌostaje 
osiadła͘ Takie gatunki mają ǌatem ǌapisane 
w genach obie strategie i mogą sǌǇbciej  
reagować dostosowaniem ǌachowania  
do warunków środowiskowǇch͕ a potem 
ǌmieniać budowę własnego ciała dostosoͲ
wując ja do ǌmianǇ ǌachowania͘ W ǌwiąǌku 
ǌ ociepleniem klimatu ǌmieniają się  
ǌachowania wędrówkowe sikor -  ǌ jednej 
stronǇ w łagodne ǌimǇ mogą beǌ problemu 
prǌetrwać na obsǌarǌe lęgowǇm͕ ǌ drugiej  
w prǌǇpadku bogatki gwałtownǇ wǌrost  
licǌebności w środkowej i północnej Europie 
powoduje͕ ǌe jesienią jest ǌbǇt wiele  
osobników młodǇch i ich nadmiar jest  
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niejako ΗwǇpǇchanǇΗ na wędrówkę͘  
Po dokładnej analiǌie setek tǇsięcǇ  
pomiarów bogatek͕ modrasǌek CǇanistes 
caeruleus i sosnówek Periparus ater okaǌało 
się͕ Ǐe ksǌtałtǇ ich skrǌǇdeł ΗpodąǏająΗ  
ǌ kilkuletnim opóǍnieniem ǌa ǌmieniającǇmi 
się proporcjami ptaków wędrującǇch͘  
UdowodniliśmǇ͕ Ǐe w ślad ǌa ǌmianą  

behawioru podąǏa ǌmiana morfologii  
na drodǌe doboru naturalnego ʹ innǇmi  
słowǇ͗ ǌłapaliśmǇ ewolucję na gorącǇm 
ucǌǇnku͘ Te wǇniki są właśnie w trakcie  
publikowania i jest to chǇba najbardǌiej  
nieǌwǇkła rǌecǌ͕ jaką ǌdradǌiłǇ nam ptaki 
prǌeǌ ϲϬ lat badań Akcji BałtǇckiej͘ 
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 Niniejsǌa brosǌura powstała w ramach 
dǌiałań Fundacji Akcja BałtǇcka͘ GłównǇm 
celem dǌiałania Fundacji AB jest wspieranie  
i roǌwój programu badawcǌego Akcja  
BałtǇcka͕ edukacja prǌǇrodnicǌa i popularǇͲ
ǌacja wiedǌǇ na temat wędrówek ptaków͘ 
Dǌięki tǇm dǌiałaniom chcemǇ ǌwrócić  
uwagę na prǌǇrodę i podkreślić͕ Ǐe cǌłowiek 
jest jej nieoderwalną cǌęścią͘ WierǌǇmǇ͕  
Ǐe w ten sposób ǌachęcimǇ Was  
do wspólnego dbania o nasǌą planetę͘  
Jeśli bliskie są Wam nasǌe wartości͕ moǏecie 
wspomóc nas w nasǌǇch dǌiałaniach juǏ dǌiś͊ 

 Jeśli ǌaciekawiło Cię to co robimǇ  
i dǇsponujesǌ cǌasem͕ ǌaprasǌamǇ  
do udǌiału w Akcji BałtǇckiej jako  
wolontariusǌ͘ Jest to nieǌwǇkła okaǌja stania 
się cǌęścią wielkiej społecǌności͕ beǌ której 
nie bǇlibǇśmǇ w stanie prowadǌić badań 
naukowǇch͕ ale równieǏ do spotkania się  
ǌ ptakami twarǌą w twarǌ i ǌdobǇcia wiedǌǇ 
na temat ptaków i prǌǇrodǇ͘  

 MoǏesǌ nas równieǏ wspomóc prǌekaǌuͲ
jąc ϭй swojego podatku lub darowiǌnę  
na rǌecǌ Fundacji Akcja BałtǇcka oraǌ robiąc 
ǌakupǇ w Sklepiku ǌ Rudǌikiem͘ 

 Po więcej informacji na temat projektu  
badawcǌego Akcja BałtǇcka i dǌiałań  
Fundacji AB ǌaprasǌamǇ na nasǌe stronǇ  
internetowe͗  

Akcja BałtǇcka͗ akbalt͘ug͘edu͘pl  

Fundacja Akcja BałtǇcka͗ fundacja-ab͘org͘pl 

profile w mediach społecǌnościowǇch  
facebook͗ Akcja BałtǇcka͕ instagram͗  
akcjabaltǇcka͘ 

Jak możesz pomóc Akcji Bałtyckiej? 
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